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Ljosmynd & forsidu: Kjarnasyni, 300 mm i pvermal, liggur & hvolfi eftir borun og er tilbuid i snyrtingu i steinsmidju
par sem efstu 50 mm eru sagadir og teknir fr4. bad syni er pa tilbuid til préfunar & skrideiginleikum i hjolfaraprofi.

Hofundur skyrslunnar ber abyrgd & innihaldi hennar. Nidurstédur hennar og alyktanir ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar.



INNGANGUR

[ umsoékn til Rannsdknarsjéds Vegagerdarinnar fyrir timabilid fra 2018 til marsloka 2019 voru
eftirtaldir rannséknapaettir skilgreindir:

a) Samanburdur & hjélfaramyndun i malbiki med PMB og PMA med hjolfaraprofi

b) Samraming a gagnakerfum um malbik milli Reykjavikurborgar og Vg

c) Hitadreifing i malbiki vid utlogn

d) Malbiksskel — hagkveemni og raunhaefur valkostur

e) Endurvinnsla malbiks

f) Samantekt malbiksrannsékna fyrri ara

Segja ma ad unnid hafi verid ad 6llum pattum ad einhverju leyti, en sumt hefur frestast af ymsum
astaedum og verdur haldid afram med vinnu nokkurra patta & naesta timabili. bar ma nefna
samraemingu gagnakerfa um malbik og hitadreifingu i malbiki vid Gtlégn, en i umsékn fyrir naesta
timabil er m.a. s6tt um ad unnid verdi afram ad pessum pattum. P4 ma nefna ad horfid var fra
verkpaetti um malbiksskel eftir nokkra heimildavinnu og samskipti vid erlenda sérfraedinga. I ljési
bess var i stadinn sétt um préfanir og tilraunalagnir med punnu AC stifmalbiki naesta sumar, par
sem préfad verdur ad framleida malbik med islensku steinefni nalaegt verkstad. P4 ma nefna ad
tilraunalagnir med iblondudu malbikskurli i bundid burdarlag frestadist margsinnis allt fram 3
sidasta haust og verdur pvi dhersla 4 ad leggja tilraunalagnir strax og vidrar til pess i vor. b6 var
akvedid ad blandad yrdi 25% af malbikskurli i valdar nylagnir undir malbik naleegt
hofudborgarsvedinu til ad byrja med og kanna med aukid hlutfall pegar nidurstédur
tilraunalagna liggja fyrir. Loks ma nefna ad i vinnslu er skyrsla par sem safnad er saman 6llum
gognum um rannsoknir 4 islensku malbiki sidasta aratug. Par verdur lagt mat 4@ hverju
rannséknirnar hafa skilad i formi efnisgerda, framleidslu, Utlagnar og endingar malbiks. Segja ma
ad par med verdi pessu yfirgripsmikla rannséknaverkefni skilad inn i einni heild, pott malbiks-
rannsoéknir verdi afram stundadar eins og hingad til.

[ pessari skyrslu er fjallad um valdar nidurstédur malbiksrannsékna arsins 2018, svo og
samanburdur gerdur vid fyrri rannsdknir par sem pad 4 vid. bad sem fjallad er um i skyrslunni eru
nidurstdédur tveggja verkpatta sem nu er lokid:

1. Breytileiki i framleidslu og utlogn malbiks. | sidasta afanga voru tekin prju hlutasyni af
malbiki af bilpalli vid afgreidslu, svo og prju syni ur skuffu atlagnarvélar vié utlégn hja
malbikunarstédvunum Hofda og Hladbeae-Colas (MHC). Synin voru medhondlud &
rannséknastofu med Marshall pjoppun, kornadreifingu steinefnis, bindiefnisinnihaldi,
rampyngd og holrymd, badi hja framleidanda hvorrar malbiksgerdar og hja NMI til
samanburdar. Segja ma ad akvedins misraeemis hafi ordid vart, t.d. hvad vardar magn
bindiefnis og mélu (e. filler) milli rannséknastofa. Tekid var fram i umraedu um nidurstédur
bessara maelinga ad full 4staeda veeri til ad framleidendur og NMi beri ndnar saman baekur
sinar til ad samraema meelinidurstodur a bindiefnisinnihaldi og magni mélu. Helst pyrftu
préfunarstofur NMi, MHC og Hofdi ad préfa endurtekid sdmu malbiksgerdirnar fra badum
framleidendum. bvi var akvedid ad gera enn frekari maelingar a bindiefnismagni og



mélumagni og leita samvinnu vid noska préfunarstofu til ad taka patt. Tekin var r60
hlutasyna af tveimur gerdum af framleiddu malbiki af bilpalli vid afgreidslu hja
malbikunarst6dvunum Hofda og MHC. Synin voru greind a rannséknastofu med tilliti til
kornadreifingar steinefnis og bindiefnisinnihalds, baedi hja badum framleidendunum, hja
NMI og hja norskri préfunarstofu i samvinnu vid norsku vegagerdina i brandheimi, Statens
vegvesen.
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Hjolfaraprof og Prall slitbolsprof a fjollidubreyttu stifmalbiki. Malbikunarstddin
Hladbaer-Colas stéd fyrir innflutningi & gamum med fjollidubreyttu bikbindiefni
(e. Polymer Modified Bitumen, PMB) sidast lidid sumar til tilraunalagna i malbik. Um var
ad reeda annars vegar PMB-bindiefni, Styrelf 90/150-75 A fra TOTAL og hins vegar PMB-
bindiefni, Colflex 85 J, fra Colas i Danmorku. Til samanburdar framleiddu MHC sitt eigid
fiollidubreytta bikbindiefni med iblondun vid framleidslu (e. Polymer Modified Asphalt,
PMA) med 10% malbikskurli, sem sagt PMA-bindiefni, 10% RAP (e. Reclaimed Asphalt
Pavement) og 3% SBS. MHC sa um ad lata pjappa syni af pessum premur gerdum malbiks
til ad setja i hjdlfarapréf hja NMI. betta rannsoknarverkefni stéd hins vegar fyrir
kjarnatdku dr pessum malbiksgerdum vid Borgarfjardarbrid, par sem malbiksgerdirnar
voru lagdar samliggjandi. Baedi voru teknir stérir kjarnar (300 mm i pvermal) i hjélfaraprof
og einnig minni kjarnar (100 mm i pvermal) i Prall slitpolspréf. Fjallad er um nidurstédur
bessara préfana i skyrslunni.
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1 Fyrri afangar

Verkefnid hefur snuid ad rannséknum & islensku malbiki i vidum skilningi. A undanférnum drum
hafa komid Ut skyrslur um rannsdéknir a islensku malbiki sem medal annars byggdu a préfunum i
taekjabunadi til maelinga & skridi og sliti sem komid var upp 4 NMi 2008 og uppfyllir Evrépustadla.

Helsti styrktaradili verkefnisins um malbiksrannsdknir undanfarinna ara er Rannséknasjédur
Vegagerdarinnar, en einnig hefur Reykjavikurborg, Malbikunarst6din H6fdi og Malbikunarstddin
Hladbaer-Colas tekid & sig kostnad vid einstaka verkpaetti 4 undanférnum arum.

i gegn um tidina hafa fjdlmargir setid i verkefnishdpum um malbiksrannsoknir. Fra Vegagerdinni
hafa Birkir Hrafn Jéakimsson, Einar Gislason, Gunnar Bjarnason og Jon Magnusson verid i
verkefnishépi, en auk peirra hafa Arnpér Oli Arason, Erla Maria Hauksdéttir, Hafsteinn Hilmarsson
og Sigurlaug Maria Hreinsdéttir hja Nyskdpunarmidstdéd islands, Halldér Torfason hja
Malbikunarstddinni Hofda, Sigpdr Sigurdsson hja Malbikunarstédinni Hladbae-Colas og Theodér
Gudfinnsson hja Reykjavikurborg verid i verkefnishépum. Pétur Pétursson hefur verid
verkefnisstjori pessa verkefnis fra upphafi.

Pess ma geta ad i vinnslu er skyrsla par sem safnad er saman 6llum géognum um rannséknir a
islensku malbiki sidasta aratug. Par verdur lagt mat & hverju rannsdknirnar hafa skilad i formi
efnisgerda, framleidslu, Utlagnar og endingar malbiks hingad til. Malbiksrannséknir halda afram,
en segja ma ad par med verdi pessu yfirgripsmikla rannséknaverkefni skilad inn i einni heild.



2 Breytileiki i framleidslu og utlogn malbiks

Eins og fram kemur i inngangi potti ahugavert ad kanna nanar hvort mikill breytileiki vaeri i
nidurstodum meaelinga a bindiefnisinnihaldi og magni mélu milli préfunarstofa, en fyrri afangi
benti til ad svo veeri, sja:

http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/slitlog _malbik afangi 2017/Sfile/Slit|%C3%B6g%20-
%20malbik%20-%C3%A1fangi%202017.pdf. Tekin voru prju hlutasyni fyrir hverja profunarstofu
vio framleidslu af bilpalli vid afgreidslu af tveimur gerdum malbiks fra malbikunarstédvunum

Ho6fda og Hladbae-Colas (MHC). Oll synin voru greind & fjérum rannséknastofum (H6f8i, MHC,
NMi og Statens vegvesen i brandheimi) hvad vardar kornadreifingu steinefnis og
bindiefnisinnihald og var pvi um ad raeda 12 syni alls af hverri gerd malbiks. Mynd 1 a) og b) synir
adferdir vid synatoku hja badum malbikunarstédvunum sem toku patt.

a) Hofoi b) MHC
Mynd 1 Malbikssyni sem send voru i préfanir @ bindiefnisinnihaldi og magni mélu eru tekin af palli


http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/slitlog_malbik_afangi_2017/$file/Slitl%C3%B6g%20-%20malbik%20-%C3%A1fangi%202017.pdf
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/slitlog_malbik_afangi_2017/$file/Slitl%C3%B6g%20-%20malbik%20-%C3%A1fangi%202017.pdf

Pad skal tekid fram ad ekki var 16gd ahersla @ ad malbikid sem framleitt var pennan dag vaeri af
einhverri tiltekinni gerd, en po var lagt upp med ad fa annad synid af 11 mm malbiki og hitt af 16
mm malbiki fra hvorri st6d. Auk pess var lagt upp med ad annad synid veeri af stifmalbiki og hitt
af steinriku malbiki.

i ljés kom ad malbiksgerdirnar sem verid var ad framleida pann dag pegar synin voru tekin eru
eftirfarandi:

Colas 1: SMA 16 med 10% fraes og Durasplitt steinefni

Colas 2: AC 11 med 10% malbikskurli og steinefni fra Hélabru (ekki framleitt fyrir Vegagerdina)
Ho6fdi 1: AC16 med steinefni fra Hyllestad

Ho6fdi 2: AC 11 med steinefni fra Lambafellsnamu

Fjallad er um nidurstodur maelinga a bindiefnisinnihaldi, mélumagni (< 0,063 mm) samkvaemt
kornagreiningu, svo og mélu/bindiefnis hlutfallid hér 4 eftir. Lagt er mat a dreifingu i maeligildum,
badi 4 synum sem profud eru innan préfunarstofa og einnig @ milli préfunarstofa.



2.1 Maling a bindiefnisinnihaldi

bpad skal tekid fram hér ad vid melingu & bindiefnisinnihaldi malbiks eru tveer adferdir
algengastar, annars vegar ad leysa pad upp og skola pvi burt i skilvindu (reiknad sem hlutfallsleg
byngd af upphaflegu syni) og hins vegar ad brenna pad burt vid dkvedid hitastig i ofni og reiknad
Ut 4 sama hatt. Baedi NMI og Statens vegvesen nota skilvinduadferdina, en badar
malbikunarstodvarnar notast vid brennsluofna. Tafla 1 synir nidurstodur allra meelinga a
bindiefnisinnihaldi, svo og medalgildin.

Tafla 1 Nidurstodur allra mzelinga a bindiefnisinnihaldi og medalgildin

Colas 1 - SMA16
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutasyni 1 4,9 4,1 5,3 4,9
Hlutasyni 2 5,0 4,1 4,8 5,0
Hlutasyni 3 4,7 5,4 5,0 4,9
Medaltal, % 4,9 4,5 5,0 4,9
Colas 2 - AC11
Syni MHC NMI Hofdi NO
Hlutasyni 1 6,4 6,8 6,1 5,6
Hlutasyni 2 6,3 6,7 6,4 5,7
Hlutasyni 3 6,4 6,7 6,1 5,8
Medaltal, % 6,4 6,7 6,2 5,7
Hofdi 1 — AC16
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutasyni 1 6,7 6,5 6,5 6,1
Hlutasyni 2 6,5 6,8 6,5 5,9
Hlutasyni 3 6,6 6,7 6,2 6,0
Medaltal, % 6,6 6,7 6,4 6,0
Hofdi 2 - AC11
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutasyni 1 5,5 6,1 5,7 5,6
Hlutasyni 2 5,5 6,1 5,8 5,7
Hlutasyni 3 5,7 6,0 5,9 5,7
Medaltal, % 5,6 6,1 5,8 5,6

Skyringar @ skammstéfunum:

MHC: Préfunarstofa malbikunarstédvarinnar Hladbeer-Colas

NMI: Préfunarstofa Rannsdéknastofu byggingaridnadarins hjg Nysképunarmidstéd Islands
H6fdi: Profunarstofa malbikunarstédvarinnar Hofdi

NO: Préfunarstofa norsku vegagerdarinnar i brandheimi, Statens Vegvesen

Mynd 2 a) til d) synir nidurstddur maelinga 4 bindiefnisinnihaldi malbikssyna hja MHC og NMI.
Hvert sulurit synir maelingu a einni gerd malbiks hja profunarstofunum sem tdku patt. Til ad sja
mun milli préfunarstofa, svo og innan hverrar stofu greinilega hefur kvardinn & Y-asi verid settur
a bilinu 3% til 7% bindiefnismagn i 6llum fjérum sudluritunum.
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c) Malbikssyni Ho6fdi 1: AC16 med steinefni fra Hyllestad
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d) Malbikssyni H6fdi 2: AC 11 med steinefni fra Lambafellsndmu
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Mynd 2 a) til d) Nidurstédur malinga a bindiefnisinnihaldi fjdgurra malbikssyna

Pad sést a toflu 1 og mynd 2 a) til d) ad maelingar a bindiefnismagni & premur hlutasynum innan
profunarstofu eru i flestum tilfellum i nokkud gédu samraemi og munar yfirleitt ekki nema 0,2%
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til 0,3% & maelingum innan préfunarstofu. Ein undantekning er p6 & pvi, en pad er maeling NMI 4
syni Colas 1, par sem tvisvar maelist bindiefnismagnid 4,1% og i einu tilfelli 5,4%, en hinar
stofurnar maela ad medaltali 4,9% til 5,0% bindiefnismagn. bvi ma atla ad eitthvad hafi farid
urskeidis hja NMi vid maelingar a bindiefnisinnihaldi Colas 1 hlutasynanna og paer nidurstédur pvi
ekki tulkadar frekar. pad vekur athygli ad NO (Statens vegvesen) maelir i flestum tilfellum
tiltélulega lagt bindiefnisinnihald midad vid hinar stofurnar. Pad er aberandi munur i syni Colas 2
bar sem NO maelir magnid 5,7%, NMI maelir 6,7% og hinar stofurnar eru par & milli. Pad munar
sem sagt heilu présentustigi @ haestu og leegstu medaltdlunni, en munur milli hlutasyna a
profunarstofunum er saralitill. bessi mikli munur er varla tilviljun par sem 6ll maeld gildi NO a
hlutasynum Colas 2 eru undir 6%, en 6ll dnnur maeld gildi hja 6llum hinum stofunum eru yfir 6%
og sum verulega. Sama er ad segja um synid H6fdi 1, ad 6ll maeld gildi NO & hlutasynum eru laegri
en 6ll onnur gildi hja hinum stofunum. Hvad vardar synié H6fdi 2 eru MHC og NO lzegst med 5,6%
bindiefnismagn, en hinar stofurnar eru heldur haerri. Loks ma benda 4 ad NMi er med haestu gildin
a bindiefnismagni fyrir prjar malbiksgerdir af fjorum, en eins og adur er getid getur maelingin par
sem NMI var ekki haest (Colas 1) varla talist marktaek.

Mynd 3 a) til d) synir nidurstédur maelinga a bindiefnisinnihaldi malbikssynanna fjégurra hja
hverri préfunarstofu fyrir sig.
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a) Malingar MHC 4 bindiefnismagni & premur hlutasynum af fjorum malbiksgerdum
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b) Malingar H6f8a a bindiefnismagni @ premur hlutasynum af fjiorum malbiksgerdum
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c) Maelingar NM{ & bindiefnismagni & premur hlutasynum af fjérum malbiksgerdum
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d) Malingar NO a bindiefnismagni 4@ premur hlutasynum af fjérum malbiksgerdum
Mynd 3 a) til d) Nidurstédur maelinga a bindiefnismagni hja hverri préfunarstofu fyrir sig

pott préfunarstofurnar meeli mismikid bindiefnismagn fyrir malbiksgerdirnar fjérar, eins og fjallad
var um hér ad framan, sést a myndum 3 a) til d) ad r6din er nokkurn veginn st sama, Colas 1 (SMA
16) er med minnsta bindiefnid (4,8% ad medaltali allra maelinga), Colas 2 (AC 11) og H6f6i 1 (AC
16) eru heest (6,2% og 6,4% ad medaltali allra maelinga) og med svipad magn og Hofdi 2 (AC 11)
er parna mitt & milli i 6llum tilfellum (5,8% ad medaltali allra maelinga). bad er pvi ljost ad
mealingar préfunarstofanna eru innbydis i réttu samhengi, p.e.a.s. paer rada malbiksgerdunum
eins hvad bindiefnismagn vardar. Hins vegar virdist vera kerfislaegur mismunur @ maelingunum
eins og fram hefur komid, NO alltaf med laegstu gildin og NMI med haestu gildin. P6 er ljést ad
badar stofurnar notast vid skilvinduadferdina og pad hefdi matt setla ad meeld gildi med peirri
adferd gaefu svipadar nidurstédur. Pad eru pvi i raun engar forsendur til ad fullyréa ad ein
profunarstofa maeli ,réttara” bindiefnisinnihald en 6nnur samkveemt pessum nidurstédum.

Rétt er ad halda pvi til haga almennt séd ad nidurstodur ofangreindra maelinga benda ekki til pess
ad ordid hafi adskilnadur a bindiefnisinnihaldi, par sem yfirleitt er ekki afgerandi munur a milli
hlutasyna sem maeld voru innan préfunarstofu. Hins vegar ma benda a ad naer allar maelingar
préfunarstofu NO a bindiefnismagni liggja a tiltélulega prongu bili, eda a milli 4,9% og 6,1% (eda
1,2% munur a haestu og laegstu meelingu) og auk pess er afar litill munur & hlutasynum. Maelingar
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a bindiefnimagni allra syna hja préfunarstofu MHC liggja a bilinu 4,7% til 6,7%, maelingar H6f6a a
bilinu 4,8% til 6,5% og maelingar NMI & bilinu 4,1% til 6,8% (ad visu var dregid i efa ad leegra gildi
NMI vaeri rétt maeling).

pott markmid pessa verkpattar hafi ekki verid ad kanna hversu mikid eda litid bindiefni var i peim
malbiksgerdum sem syni voru tekin ar er ekki Ur vegi ad skoda hversu langt fra radlogou
bindiefnismagni préfunarstofurnar voru. | Efnisgaedariti Vegagerdarinnar er leidbeinandi tafla nr.
64-3 par sem maelt er med dkvednu magni bindiefnis fyrir mismunandi malbiksgerdir. [ tflu 2 eru
syndar tillogur ad bindiefnismagni skv. Efnisgeedaritinu, svo og medaltal & nidurst6dum meelinga
profunarstofanna fyrir hverja gerd malbiks.

Tafla 2 Tillogur ad bindiefnismagni samkvaemt Efnisgaedaritinu og nidurstédur maelinga

Slitlagsgerd Tillaga, % MHC NMI Hofdi NO
Colas1: SMA 16 | 5,7-7,2 4,9 4,5 5,0 4,9
Colas 2: AC11 5,8-6,3 6,4 6,7 6,2 5,7
Hofdi 1: AC 16 5,6-6,1 6,6 6,7 6,4 6,0
Ho6fdi 2: AC 11 5,8-6,3 5,6 6,1 5,8 5,6

Pad sést 4 toflunni ad syni Colas 1 maelist i 6llum tilfellum med laegra hlutfall bindiefnis en meelt
er med i Efnisgaedaritinu, eda rétt um 5% (maelingar NMI ekki teknar med). Synid Colas 2 er innan
marka hja baedi MHC og H6fda, of hatt hja NMI, en adeins of lagt hja NO. Synid Hofdi 1 er yfir
viomidunarmorkum hja ollum proéfunarstofunum nema NO, en medaltalid meaelist & nokkud
breidu bili (6,0% hja NO og upp i 6,7% hja NMI). Synid H6fdi 2 maelist innan vidmidunarmarka hja
NMIi og Hofda, en adeins undir peim hja MHC og NO. bad sem segja ma um pennan samanburd
er ad syni Colas 1 er ad medaltali utan peirra vidmidunarmarka sem sett eru fram i
Efnisgaedaritinu hja 6llum préfunarstofunum. Hinar malbiksgerdirnar eru innan marka hja ad
minnsta kosti einni préfunarstofu (medalgildi priggja hlutasyna). Reyndar ma benda a ad bilid
sem maelt er med fyrir AC 11 og AC16 stifmalbik spannar 0,5%, en fyrir SMA 16 steinrikt malbik
spannar bilid 1,5%, pannig ad samanburdurinn milli malbiksgerdanna er ekki byggdur a sama bili.

2.2 Meeling a finefnainnihaldi

Meling a finefnainnihaldi eda magni mélu (e. filler) er i sjalfu sér hluti af malingu &
kornadreifingu synis eftir ad bindiefni hefur verid skolad burt i skilvindu eda pa brennt burt i ofni.
Po6 er asteda til ad fjalla sérstaklega um magn finefna par sem mélan hefur afgerandi ahrif a
eiginleika malbiks og samspil mélu og bindiefnis er mikilvaegt vardandi eiginleika malbiksins, svo
sem stifni, blaedingu o.fl. Tafla 3 synir nidurstodur allra maelinga @ mélumagni, svo og medalgildin.
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Tafla 3 Nidurstédur allra maelinga 8 mélumagni og medalgildin (%)

Colas 1 -SMA16
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutas. 1 7,6 9,7 7,6 10,1
Hlutas. 2 8,5 7,0 6,8 10,0
Hlutas. 3 8,0 7,7 7,1 10,3
Medaltal, % 8,0 8,1 7,2 10,1
Colas 2 - AC11
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutas. 1 8,9 7,5 6,9 9,6
Hlutas. 2 7,9 7,9 7,4 10,0
Hlutas. 3 8,9 7,9 7,2 10,0
Medaltal, % 8,6 7,8 7,2 9,9
Hofdi 1 - AC16
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutas. 1 8,1 7,1 6,0 9,2
Hlutas. 2 7,9 6,8 5,8 9,0
Hlutas. 3 8,2 7,1 5,6 8,9
Medaltal, % 8,1 7,0 5,8 9,0
Hofdi 2 -AC11
Syni MHC NMi Hofdi NO
Hlutas. 1 8,0 6,8 6,0 8,9
Hlutas. 2 8,4 7,1 6,2 8,8
Hlutas. 3 7,4 6,9 6,2 8,7
Medaltal, % 7,9 6,9 6,1 8,8

Pad er slaandi ad sja & toflunni ad oll maeld gildi & magni mélu fyrir hverja malbiksgerd hja
profunarstofu NO eru haerri (6ll prjd hlutasynin) en hinna préfunarstofanna priggja. Einnig er ljost
ad allar mzelingar H6fda a finefnamagni eru laegri en hinna stofanna priggja. Pad sem fram kom i
sidasta afanga, ad su stofa sem meaeldi minnst magn bindiefnis maeldi einnig mest magn mélu (og
ofugt) a einnig vid nu vardandi mzlingar NO med minnsta magn bindiefnis i 6llum tilfellum og
mest magn mélu, einnig i 6llum tilfellum. Hins vegar vill svo til nd ad maelingar 4 mélumagni hja
NMI, sem maeldi hvad mest af bindiefni nu, eru ekki paer laegstu, heldur maelir H6fi minnst finefni
i 6llum gerdunum.

Mynd 4 a) til d) synir nidurstédur maelinga hverrar préfunarstofu a finefnamagni malbikssynanna
fjdgurra, prju hlutasyni sem tekin voru vid framleidslu. Athugid ad kvardi fyrir finefnamagn a Y-as
er latinn byrja i 4% og endar i 11% fyrir 6ll malbikssynin til ad syna gleggra mun milli
profunarstofa, svo og hlutasyna innan préfunarstofu. Einnig hafa verid teiknud inn nedri mork
mélu (svort, pykk lina) fyrir vidkomandi malbiksgerd, sem er 6% fyrir AC11 og AC16 stifmalbik og
8% fyrir SMA16 steinrikt malbik til gloggvunar.
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Mynd 4 a) til d) Nidurstodur mealinga a finefnainnihaldi fjogurra malbikssyna
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Pad sést gloggt 4 mynd 4 a) til d) ad préfunarstofa NO maelir { 6llum tilfellum meira mélumagn en
hinar préfunarstofurnar, minnst teep 9% (syni Ho6f8i 2) og mest rim 10% (syni Colas 1). Einnig ma
benda 4 ad maelingar 4 6llum hlutasynunum eru afar likar og munar yfirleitt ekki meiru en 0,2%
til 0,4% & stokum malingum. Reyndar a pad vid i ndnast ollum tilfellum ad maeling hlutasyna er
apbekk, en po ekki eins og pad sem NO meelir. Reyndar er talsverdur munur @ maelingu mélumagns
hlutasyna i einu tilfelli, en pad er maeling NMI[ & syni sem naer fra 7,0% til 9,7%, eda teep 3%. Eins
og fyrr sagdi maelir préfunarstofa Héfda leegst hlutfall mélu i malbikssynunum, en NMi maelir
naest leegsta hlutfallid og MHC naest haesta hlutfallid. R6din er pvi su sama i 6llum tilfellum, pott
bad endurspeglist ekki alveg hvad vardar maelingu 4 bindiefnisinnihaldi par sem NMi og Hofdi
skipta um szeti hér. b6 ma segja ad ekki sé afgerandi munur & maelingum pessara préfanastofa,
hvorki hvad vardar bindiefnismagn, né mélumagn.

Hvad sem 6dru lidur er nokkud ahyggjuefni ad maeling a hlutfalli mélu er talsvert breytilegt a milli
profunarstofa og ma segja ad norska préfunarstofan NO skeri sig Ur baedi hvad var6ar magn
bindiefnis (leegstu gildin) og mélu (haestu gildin). Pad er lika athyglisvert ad munur milli hlutasyna
er yfirleitt sdralitill hja NO préfunarstofunni. [ fyrri 4fanga (sja afangaskyrslu X) ma segja ad komid
hafi i [jés a8 MHC maeldi almennt séd haerra mélumagn og laegra bindiefnismagn en NMi, en i
tilfelli maelinga Hofda snerist petta vid. Segja ma ad sama gerist aftur i pessum samanburdi ad
Hofdi meelir lagt mélumagn og reyndad pad laegsta i 6llum tilfellum og MHC meaelir ivid meira
mélumagn en NMIi eins og adur. betta endurspeglast b6 ekki greinilega i maelingum 4
bindiefnisinnihaldinu.

pott petta verkefni snuist ekki um ad kanna hvort vidkomandi malbikssyni standist einhverjar
krofur sem gerdar eru, verdur pé ekki hja pvi komist ad skoda hvort mélumagnid falliinnan marka.
Samkvaemt Efnisgaedaritinu eru mork finefnis (< 0,063 mm) 6% til 10% fyrir AC11 og AC16 malbik,
en 8% til 13% fyrir SMA16 malbik. Segja ma ad allar maelingar bendi til ad AC11 og AC16
malbiksgerdirnar falli innan markanna, pé um eda undir nedri mérkunum hja Hofda, en naer efri
morkum @ NO stofunni. Hins vegar eru mald gildi 3 SMA16 synunum (syni Colas 1) i sumum
tilfellum undir moérkum, en par eru 6ll mald gildi (hlutasyni) @ préfunarstofu Hofda undir
vidmidunarmérkunum, en baedi stofa MHC og NMI mzela gildi sem liggja & nedri mérkunum og
NO maelir vel yfir nedri mérkum. I tilfelli malbiksgerdar H6fdi 1 maelir préfunarstofa Hofda
finefnamagn adeins undir vidmidunarmoérkum, en adrar stofur eru yfir nedri mérkum.

2.3 Hlutfallid milli magns finefnis og bindiefnis

Til ad ryna adeins betur i nidurstédur melinga 4 bindiefnisinnihaldi og magni finefnis var
utreiknad hlutfall milli pessara patta skodad. Tafla 4 synir hlutfallid eins og pad reiknast fyrir o6ll
hlutasynin, svo og medaltal hlutfallsins.
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Tafla 4 Hlutfallid milli finefnamagns og bindiefnismagns

Bindiefnisinnihald, % < 0,063 mm, % Finefna/bik hlutfall

MHC | NMi | H6fdi | NO | MHC | NMi | H6fdi | NO | MHC | NMi | H6fdi | NO
49 | 41| 53 |49| 76 | 97| 76 |101| 1,6 | 24 | 14 |21
Colas1-SMA16 | 50 | 41 | 48 |50| 85 | 70| 68 [10,0| 1,7 | 1,7 | 1,4 |20
47 | 54| 50 |49| 80 |77 | 71 |103| 1,7 | 1,4 | 14 |21
64 | 68| 61 |[56| 89 | 75| 69 |96 | 14 | 11| 1,1 |1,7
Colas2-AC11 | 63 | 6,7 | 64 |57| 79 | 79| 74 |100]| 1,3 | 1,2 | 1,2 |1,7
64 | 67 | 61 58|89 | 79| 72 |100]| 1,4 | 1,2 | 1,2 |1,7
67 | 65| 65 |61 81| 71| 60 |92 12|11 09 |15
Hoféi1-AC16 | 65 | 68 | 65 |59| 79 | 68| 58 |90 1,2 | 1,0 | 09 |[1,5
66 | 67| 62 |60 82 | 71| 56 89|12 |11 09 |15
55 | 61| 57 |56| 80 | 68| 60 |89 | 15 | 11| 1,0 |16
Hoféi2-AC11 | 55 |61 | 58 |57| 84 | 71| 62 |88 | 1,5 | 1,2 | 1,1 |15
57 | 60| 59 |57 74 |69 62 |87 13 | 12| 1,1 |15
Medaltal 59 | 60| 59 56|82 |75| 66 |95 14 |13 | 1,1 |1,7

Syni

Pad sést & toflunni, eins og vid var ad buast ad préfunarstofa NO er med haesta hlutfallid
finefnamagn/bindiefnismagn i 6llum tilfellum og H6f8i med leegsta hlutfallid. Préfunarstofur MHC
og NMI eru med frekar svipud hlutféll, en MHC er pé ivid haerri og endurspegla pessar télur sému
r6d og kemur fram vardandi finefnamagn hér 4 undan.

Mynd 5 synir hlutfallid a hlutasynum Colas 1 og 2 og hlutasynum H6fdi 1 og 2. Einnig skal bent &
bad hér ad i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar (bls. 6-65) er lagt til ad hlutfallid méla/bindiefni liggi
a bilinu 1,15 til 1,5, en raudu punktalinurnar @ myndinni syna pessi mork.
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Mynd 5 Hlutfallid finefni/bindiefni & hlutasynum malbiksgerdanna — mzelt 4 fjérum préfunarstofum

Eins og sja ma @ myndinni er hlutfallid finefni/bindiefni mun harra hja préfunarstofu NO heldur
en hja hinum premur, sérstaklega fyrir syni Colas 1 og Colas 2, sem sagt mikil méla midad vid
bindiefnismagn. Hlutfallid er um og yfir 2 fyrir syni Colas 1 og 1,7 fyrir syni Colas 2, en pad er
nokkud yfir rddlogdum morkum. Fyrir syni H6fdi 1 og Hofdi 2 er préfunarstofa NO nélaegt efri
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morkunum med hlutfallid 1,5 fyrir 6ll hlutasyni peirra gera nema eitt (1,6). Samkvaemt
malingum NO og pessum vidmidum i Efnisgaedaritinum veeri of mikid af finefni midad vid
bindiefni i synum Colas 1 og Colas 2, en syni H6fdi 1 og H6fdi 2 vaeru innan vidmida eda vid efri
mork peirra. Préfunarstofa MHC hefur hlutfallid rétt yfir mérkum fyrir syni Colas 1, en er innan
marka fyrir hin synin prji. Préfunarstofa NMi er med hlutfall um og undir nedri
viomidunarmorkum fyrir prju syni af fjorum, en vid meaelingu 4 Colas 1 kom fram misreemi i
maelingum, sérstaklega a bindiefnismagni og pvi 6varlegt ad tulka pad hlutfall frekar. Malingar
profunarstofu H6fda er innan vidmidunarmarka fyrir syni Colas 1, vid nedri morkin fyrir syni Colas
2 (eins og NMI), en nokkud undir mérkum fyrir syni H6f8i 1 og H6fdi 2.

Eins og fram kom i fyrri 4fanga pessa verkefnid maeldist hlutfallid finefni/bindiefni mun laegra hja
préfunarstofu Hofda heldur en hja NMi og féll utan leidbeinandi marka Efnisgaedaritsins
(medaltal 0,9), p.e.a.s. finefnamagnid maeldist of lagt midad vid bindiefnismagnid. Hja NMi voru
oll gildi innan leidbeinandi marka (medaltal 1,4). [ tilfeli samanburdar & hlutfalli
finefna/bindiefnis milli préfunarstofu MHC og NMI snérst deemid vid og MHC féll utan
leidbeinandi marka Efnisgaedaritsins (medaltal 1,8). Hja NMi voru &Il gildi hins vegar innan
leidbeinandi marka (medaltal 1,4) eins og i samanburdinum vid préfunarstofu Hofda. bott
hlutfallstolurnar séu adrar nu eins og gefur ad skilja, ma samt sjd ad hlutfallstélur NMi &
finefni/bindieni hlutfallinu eru aftur ad jafnadi 4 milli hlutfallstalna MHC (sem er hzerri) og H6f8a
(sem er laegri). NU er pad sem sagt profunarstofa NO sem sker sig verulega frd islensku
profunarstofunum med laegra maeldu bindiefni og haerra finefnamagni og par med haestu
hlutfallstolurnar fyrir finefni/bindiefni.
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2.5 Maeling a kornadreifingu malbikssyna

pétt fjallad hafiverid sérstaklega um magn finefna (0,063 mm) og mismunandi gildi par ad Iatandi
milli préfunarstofa er frédlegt ad skoda lika kornadreifinguna i heild sinni. Tafla 5 synir
kornadreifingu stakra syna af syni Colas 1 (SMA 16) sem tekin voru ur st66 hja MHC.

Tafla 5 Kornadreifing stakra syna af syni Colas 1 (SMA 16)

Kornakurfur Colas 1
Sigti | NMi3 | NMi7 | NMi 11 | Ho6f8i4 | Hofdi8 | Hofdi12 | MHC2 | MHC6 | MHC10 | NO1 | NO5 | NO9
0,063 | 7,0 9,7 7,7 7,6 6,8 7,1 7,6 8,5 8,0 10,1 | 10 | 10,3
0,125 9 12 10 10 10 10 9 10 10 11 11 12
0,25 11 14 11 12 11 12 11 12 11 13 13 13
0,5 12 15 13 14 11 13 12 13 12 14 14 14
1 14 17 14 16 13 15 13 15 14 16 16 16
2 17 20 18 20 15 19 17 19 17 19 19 20
4 23 26 23 27 18 24 22 24 22 24 24 25
8 35 39 36 41 27 37 34 36 34 37 36 37
11,2 56 63 59 62 34 59 55 58 58 58 58 59
16 95 92 94 95 92 94 90 88 92 93 93 95
224 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100

Taflan synir heilt a litid ad ekki er afgerandi munur @ meeldri kornadreifingu milli préfunarstofa.
Pé meelist finefnamagnid haest hja préfunarstofu NO eins og fjallad hefur verid itarlega um hér
ad framan. Annad sem vekur athygli pegar rynt er i téfluna er ad munur a kornakudrfum hlutasyna
profunarstofa & einstokum sigtum er um eda undir 1% a préfunarstofu NO (munar reyndar 2% a
16 mm sigti i einu tilfelli). Hjda 66rum préfunarstofum munar oft 3% til 5% a hlutasynum & stokum
sigtum (reyndar mun meiru i einu tilfelli), en pad telst varla vera mikill munur.

Mynd 6 synir kornadreifingu stakra maelinga hja fjérum préfunarstofum af syni Colas 1 (SMA 16)
sem tekin voru ur st6d hja MHC.
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Mynd 6 Kornadreifingu stakra syna af syni Colas 1 (SMA 16) a fjorum préfunarstofum
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Pad sést @ myndinni ad allar maelingar eru svipadar nema ein af premur sem préfunarstofa H6fda
gerdi, en par maelist steinefnid mun gréfara en i hinum tveimur hlutasynunum. Hér virdast pvi
hafa ordid mistok i kornagreiningu, par sem afar dliklegt er ad hér sé um raunverulegan mun ad
reeda, ekki sist i ljési pess ad allar adrar kdrfur eru & svipudum nétum. Ad peirri kornakurfu slepptri
falla allar maelingar & kornadreifingu innan markalina fyrir SMA 16 malbik, nema hvad vardar
finefnamagn sem er undir 8% i p6é nokkrum tilfellum.

Tafla 6 synir kornadreifingu stakra syna af syni Colas 2 (AC 11) sem tekin voru ur st68 hja MHC.

Tafla 6 Kornadreifing stakra syna af syni Colas 2 (AC 11)

Kornakurfur Colas 2
Sigti | NMi3 | NMi7 | NMi 11 | H6fdi4 | Ho6fdi 8 | H6fdi12 | MHC2 | MHC6 | MHC10 | NO1 | NO5 | NO9
0,063 | 7,5 7,9 7,9 6,9 7,4 7,2 8,9 7,9 8,9 9,6 10 10
0,125 | 10 10 10 10 10 10 11 10 11 11 12 12
0,25 12 13 13 12 13 13 13 12 13 14 14 14
0,5 17 17 17 16 17 17 17 16 17 17 18 18
1 23 23 23 22 23 23 23 22 24 24 24 24
2 36 35 34 33 35 35 35 34 36 35 36 37
4 57 54 54 51 55 54 56 54 56 55 55 57
8 80 78 77 73 79 77 78 77 78 77 77 79
11,2 98 98 98 96 98 98 96 97 96 98 98 99
16 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100

Taflan synir ad allar kornakdrurnar af ollum hlutasynunum eru mjog svipadar, pétt ein kirfa
Hofda sé heldur gréfari en allar hinar 8 4 mm og 8 mm sigtum. Pad munar p6 ekki meira en sem
nemur 6% a 8 mm sigtinu.

Mynd 7 synir kornadreifingu stakra maelinga hja fjérum préfunarstofum af syni Colas 2 (AC 11)
sem tekin voru ur st6d hja MHC.
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Mynd 7 Kornadreifingu stakra syna af syni Colas 2 (AC 11) & fjérum proéfunarstofum

Myndin synir greinilega ad kornadreifing allra synanna er slaandi lik, baedi milli préfunarstofa og
einnig milli hlutasyna, nema ein kdrfa hja Hofda sem er adeins gréfari en allar hinar. Oll maeld
gildi falla innan markalina fyrir AC 11 malbik, einnig hvad finefnamagn vardar, pétt par sé munur
a milli préfunarstofa eins og fjallad hefur verid um hér ad framan.

Tafla 7 synir kornadreifingu stakra syna af syni H6fdi 1 (AC 16) sem tekin voru Ur st66 hja Hofda.

Tafla 7 Kornadreifing stakra syna af syni H6fdi 1 (AC 16)

Kornakurfur H6foi 1
Sigti | NMi3 | NMi7 | NMi11 | Ho6f8i4 | Hof3i8 | Hofdi12 | MHC2 | MHC6 | MHC10 | NO1 | NO5 | NO9
0,063 | 7,1 6,8 71 6,0 5,8 5,6 8,1 7,9 8,2 92 | 90 | 89
0,125 | 10 10 10 9 9 9 11 10 11 11 11 11
0,25 14 14 14 14 14 13 14 14 14 15 15 14
0,5 18 18 18 18 17 16 18 18 18 18 18 18
1 22 22 22 22 22 20 22 22 22 23 23 22
2 29 28 28 29 28 26 28 28 28 29 29 28
4 38 38 37 38 37 34 38 37 37 38 38 36
8 51 51 53 51 50 47 54 51 52 52 50 51
11,2 71 73 71 70 70 67 71 72 71 72 72 70
16 98 100 100 100 100 99 99 98 99 99 98 99
22,4 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100

Segja ma ad munur a milli maelinga a kornadreifingu er hverfandi, badi milli hlutasyna hverrar
préofunarstofu, en einnig a8 milli stofa.

Mynd 8 synir kornadreifingu stakra maelinga hja fjérum proéfunarstofum af syni H6fdi 1 (AC 16)
sem tekin voru ur st6d hja Hofda.
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Mynd 8 Kornadreifingu stakra syna af syni H6f8i 1 (AC 16) a fjérum préfunarstofum

Eins og sja ma @ myndinni eru kornakurfurnar allar svipadar, baedi innan og milli rannsdknastofa
(ad undanskildu finefnamagni). Pad ma sja ad kornadreifingin fellur innan markalina fyrir AC 16
stifmalbik, en er pd alveg vid eda rétt undir nedri markalinu, sérstaklega i steer6um 1 mm til 8
mm. Finefnamagn er einnig innan marka utan préfunarstofu Hoféa sem er rétt undir 6% nedri
morkunum. Pessi malbiksgerd uppfyllir pvi ad mestu leyti dkveedi Efnisgaedaritsins (byggt 4
framleidslustadli IST EN 13108-1) til kornadreifingar AC 16 malbiks.

Tafla 8 synir kornadreifingu stakra syna af syni H6fdi 2 (AC 11) sem tekin voru ur st6d hja Hofda.

Tafla 8 Kornadreifing stakra syna af syni Ho6fdi 2 (AC 11)

Kornakurfur H6foi 2
Sigti | NMi3 | NMi7 | NMi11 | Hofdi4 | Hof8i 8 | H6f8i12 | MHC2 | MHC6 | MHC10 | NO1 | NO5 | NO9
0,063 | 6,8 71 6,9 6,0 6,2 6,2 8,0 8,4 7,4 89 | 88 | 87
0,125 | 10 10 10 10 10 10 11 11 10 11 11 11
0,25 15 15 15 14 15 15 15 16 15 16 16 16
0,5 21 21 21 20 20 21 21 21 20 21 21 21
1 27 27 27 27 27 27 27 28 27 28 28 28
2 36 37 37 36 38 38 37 38 38 38 39 38
4 50 51 51 50 52 51 50 52 53 51 52 53
8 77 77 76 76 77 75 75 76 80 78 79 78
11,2 97 98 99 96 96 97 97 96 99 99 98 98
16 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100

Pad sést 4 toflunni ad o6ll maeld gildi & 6llum profunarstofunum eru nanast pau somu & ollum
sigtum og munar yfirleitt ekki nema 1% til 2% a linuna a 6llum sigtum. bar ad auki er finefnamagn
innan marka i 6llum tilfellum.

Mynd 9 synir kornadreifingu stakra maelinga hja fjorum préfunarstofum af syni H6f6i 2 (AC 11)
sem tekin voru ur st6d hja Hofda.
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Mynd 9 Kornadreifingu stakra syna af syni H6fdi 2 (AC 11) & fjorum proéfunarstofum

Myndin synir vel ad nanast 6ll maeld gildi a 6llum sigtum liggja nokkurn veginn saman og pvi ma
segja ad i pessu tilfelli hafi 6rugglega engin fravik eda adskilnadur ordid pess valdandi ad nokkur
munur sé a einstokum hlutasynum sem préfunarstofurnar fengu i hendurnar til préfana. Ad auki
ma benda & ad allar kdrfurnar eru vel innan markalina fyrir AC 11 stifmalbik og einnig
finefnamagnid.

Myndir 10 til 13 syna allar malingar @ kornadreifingu hja hverri préfunarstofu fyrir sig.
Tilgangurinn med pvi er fyrst og fremst til ad sja myndraent hversu mikil dreifing i gildum fyrir
hlutasyni malbiksgerdanna fjégurra er hja hverri préfunarstofu.
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Mynd 11 Allar mzelingar 4 kornadreifingu hja préfunarstofu NM{
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Mynd 13 Allar mzlingar 4 kornadreifingu hja préfunarstofu NO

Af myndum 10 til 13 ad deema virdist helst ad munur milli hlutasyna sé einna mestur i synum
Colas 1 og Colas 2 hja islensku préfunarstofunum, en litill sem enginn i synum Ho6fdi 1 og H6fdi 2.
Norsku gildin fyrir hlutasyni allra malbiksgerdanna eru nokkurn veginn alveg eins og skeikar varla
meira en 1% 4 hverju sigti. Pad ut af fyrir sig bendir til pess ad synatakan hafi tekist vel i 6llum
tilfellum og adskilnadur i kornastaerdum sé litill sem enginn, en ekki er gott ad segja hvad veldur

litilshattar flokti i nidurstodum hlutasyna hja islensku stofunum.
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2.5 Umrada

[ pessum verkpaetti var leitad var til norskrar préfunarstofu um patttéku i samanburdi meelinga &
bindiefnis- og mélumagni i islenskum malbikssynum, en auk pess maldu prdéfunarstofur
framleidenda einnig syni hins framleidandans (sem var ekki gert i fyrri 4fanga). Segja ma ad megin
tilgangurinn hafi verid ad fa ar pvi skorid hvort norska stofan vaeri samstiga einhverri af islensku
stofunum { nidurstddum og styddi par med paer nidurstédur. | raun ma segja ad su hafi ekki verid
raunin, par sem préfunarstofa NO skar sig ur, badi med ldgar maelingar i bindiefnismagni, en ekki
sidur hvad hatt finefnamagn vardar. Einnig kom i ljés ad maelingar, badi 4 bindiefnis- og
finefnamagni allra hlutasyna voru afar likar og nanast eins innbyrdis fyrir hverja malbiksgerd hja
beirri stofu.

NU er prautin pyngri ad kveda upp med pad hvada profunarstofa meelir ,réttast”. Eru pad islensku
profunarstofurnar prjar, sem eru med nokkud flokt i nidurstodum milli hlutasyna, en eiga pad
sameiginlegt ad maela meira bindiefnismagn en su norska og auk pess mun minna finefnamagn
en su norska? Eda er pad norska préfunarstofan sem er med litid sem ekkert flokt i nidurstodum
milli hlutasyna? Pa vaknar lika grunnspurningin um pad hvort hugsast geti ad su préfunarstofa
sem malir mest finefni eftir pvott med skilvindu eda brennslu sé liklegri til ad maela rétt en hinar
sem pa tapa pa med einhverjum haetti hluta af mélunni vid medhondlun og sigtun? bad verdur
ad segjast eins og er ad hofundur treystir sér ekki til ad svara pessum spurningum afdrattarlaust
a pessu stigi. Hann telur frekari rannséknir naudsynlegar, p.e.a.s. ef ahugi er 8 ad komast til botns
i pbessu misreemi milli préfunarstofa, sem vissulega er umtalsvert. bPa yrdi ad setja saman pekkta
(leyni)kurfu med fostu bindiefnismagni og einnig med fostu finefnamagni. pa fengist afdrattarlaus
nidurstada um pad hvada stofa vaeri naest pvi ad maela pessa mikilvaegu paetti rétt.

Meelingar a kornadreifingu hvers hinna fjogurra syna er naer undantekningalaust sambaerileg milli
hlutasyna, svo og milli préfunarstofa. bé ber ad halda til haga ad i sumum tilfellum maelist
finefnamagn of litid til ad vera innan marka um finefni fyrir viokomandi malbiksgerd. Norsku gildin
fyrir hlutasyni allra malbiksgerdanna eru nokkurn veginn alveg eins, en litilshattar flokt er i
nidurstodum hlutasyna hja islensku stofunum og reyndar eitt afgerandi frabrigdi (eitt syni sem
profunarstofa Hofda préfadi @ syni Colas 1). Norsku gildin benda til ad litill sem enginn adskilnadur
hafi att sér stad milli hlutasyna, par sem gildin eru nanast pau sému a 6llum hlutasynum.
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3 Hjolfaraprof og Prall slitbolsprof a fjollidubreyttu stifmalbiki

3.1 Almennt um malbiksgerdirnar

Eins og minnst er 4 i inngangi st6d Malbikunarst6din Hladbaer-Colas (MHC) fyrir innflutningi a
gamum med tveimur gerdum af fjéllidubreyttu bikbindiefni (e. Polymer Modified Bitumen, PMB).
Innflutningurinn var medal annars til ad bera saman tveer erlendar gerdir af PMB bindiefni, dnnur
fra TOTAL og hin fra Colas i Danmorku (DK) vid fjollidubreytt malbik sem MHC framleida sjalfir
med iblondun SBS fj6llidu i malbiksblonduna (e. Polymer Modified Asphalt, PMA). bad skal tekid
skyrt fram ad fjéllidubreytta bindiefnid sem kom fra Colas DK var liklega aetlad til nota i kleedingar.
Pad var ad ségn einungis med 1,5% SBS og auk pess ethylester mykingarefni i einhverjum meeli
(munnl. upplysingar fré Gisla Eymarssyni hjd MHC).

Nidurstodur ur korngreiningu og fleiri préfunum a synunum sem préfunarstofa MHC stdd fyrir
eru syndar i toflu 10 og nanar i Vidauka .

Tafla 10 Nidurstdodur korngreiningar og fleiri préfana 4@ synunum af mismunandi malbiksgerdum

Kornakuarfur MHC

PMB PMB PMB PMB PMA
Sigti Total 1 Total 2 DK 1 DK 2 MHC
0,063 7,3 7,7 7,9 7,0 8,0
0,125 9 10 10 8 10
0,25 12 13 13 11 13
0,5 16 18 17 15 17
1 22 23 23 21 23
2 32 32 33 29 33
4 44 42 44 37 44
8 60 61 63 52 62
11,2 77 80 80 73 80
16 98 99 100 97 99
22,4 100 100 100 100 100
Bindiefnismagn, % 5,3 5,6 5,6 4,7 5,6
RUmpyngd, Mg/m? | 2,460 2,495 2,485 | 2,461 | 2,489
Holrymd, % 2,8 1,6 1,8 2,9 1,2
Hlutf. méla/finefni 1,38 1,38 1,41 1,49 1,43

Taflan synir ad tekin voru tvo hlutasyni af malbiki med badum innfluttu bindiefnisgerdunum og
er pad borid saman vid islensku gerdina, en allar prjar malbiksgerdirnar attu ad vera nokkurn
veginn eins samsettar, en med mismunandi bindiefnisgerd.

Mynd 14 synir kornadreifingu syna af pessum premur malbiksgerdum, en eins og fram kemur i
toflunni hér ad ofan voru tekin tvo syni af malbikinu med innflutta PMB bikinu par sem um
tilraunir var ad raeda.
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Mynd 14 Kornadreifing samtals 5 syna af premur malbiksgerdum

Pad sést 8 myndinni ad meeld kornadreifing allra syna er mjog svipud, nema syni Colas DK2 sem
er dberandi gréfgerdast.

Mynd 15 synir nidurstodur maelinga a bindiefnismagni og finefnamagni i synunum fimm sem um
reedir.

Meelingar MHC
8,2 58
8,0 56
X 78 5,4 %
u:; 7,6 52 £
T 74 50 £
c /.2 4,8 E
“ch 7,0 4,6 :.Q_'J
£ 68 44 9
(T8
6,6 42 3
6,4 4,0
PMB PMB PMB PMB PMA
Total1  Total2 DK 1 DK 2 MHC
k=== Finefni 7,3 7,7 7,9 7,0 8,0
e Bindiefni, % 5,3 5,6 5,6 4,7 5,6
Finefni/bindiefni 1,38 1,38 1,41 1,49 1,43
Malbiksgerd

Mynd 15 Nidurstédur maelinga a bindiefnisinnihaldi og finefnainnihaldi malbikssyna

Myndin synir ad finefnamagnid er ekki mjog breytilegt, en pad munar 1 présentustigi 4 haesta og
leegsta gildinu eda fra 7% (Colas DK2) og upp i 8% (MHC) finefnamagn. pad vekur athygli ad
malbikssynid sem melist med minnst finefni (Colas DK2) meelist einnig med minnst
bindiefnisinnihald, en eins og fram kemur i kafla 2 hér ad ofan er tilhneigingin yfirleitt su ad ef
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annar stikinn maelist har pa maelist hinn lagur. Pad ma pvi segja ad synid DK2 skeri sig ad einhverju
leyti fra hinum synunum sem 6ll malast med svipada kornadreifingu og bindiefnismagn.

3.2 Nidurstoour hjolfaraprofa

Eins og fyrr segir voru baedi tekin kjarnasyni ur utlogdu malbiki af malbiksgerdunum premur og
einnig voru pjdppud syni & rannséknastofu NMI i hjélfarapréf. Tafla 11 synir nidurstddur
hjélfaraprofa @ malbikssynum fra TOTAL, Colas DK og MHC, annars vegar kjarnasyna ur gotu og
hins vegar synum hitudum og pjoppudum a rannsdknastofu, sja einnig vidauka Il.

Tafla 11 Nidurstodur hjélfaraprofa 8 malbikssynum fra TOTAL, Colas DK og MHC

KJARNASYNI PJAPPAD A RANNS.STOFU
PMB, TOTAL | PMB, Colas PMA, MHC | PMB, TOTAL | PMB, Colas Dk | PMA, MHC
kjarni Dk kjarni kjarni bjappa bjappa bjappa
Umf. Skrid, mm Skrid, mm Skrid, mm Skrid, mm Skrid, mm Skrid, mm
0 0 0 0 0 0 0
500 1,09 1,96 2,05 1,77 2,60 1,65
1000 1,36 2,63 2,44 2,12 3,49 1,92
1500 1,47 3,06 2,68 2,33 4,20 2,09
2000 1,58 3,39 2,87 2,47 4,89 2,22
2500 1,65 3,67 3,00 2,57 5,51 2,33
3000 1,70 3,92 3,15 2,65 5,83 2,41
3500 1,78 4,13 3,27 2,72 6,11 2,48
4000 1,80 4,33 3,39 2,78 6,36 2,54
4500 1,84 4,51 3,46 2,83 6,63 2,60
5000 1,88 4,69 3,55 2,88 6,90 2,64
5500 1,92 4,84 3,60 2,92 7,10 2,69
6000 1,96 4,99 3,68 2,96 7,29 2,74
6500 1,99 5,11 3,73 2,99 7,45 2,76
7000 2,04 5,26 3,82 3,02 7,60 2,80
7500 2,07 5,39 3,85 3,05 7,74 2,84
8000 2,07 5,51 3,88 3,08 7,90 2,86
8500 2,10 5,63 3,96 3,11 8,26 2,88
9000 2,14 5,72 4,00 3,14 8,28 2,91
9500 2,15 5,83 4,05 3,17 8,33 2,94
10000 2,15 5,93 4,08 3,19 8,34 2,96
PMB, TOTAL PMB, Colas PMA, MHC | PMB, TOTAL | PMB, Colas Dk | PMA, MHC
kjarni Dk kjarni kjarni bjappa bjappa bjappa
‘ WTS 0,054 0,248 0,106 0,062 0,288 0,064

[ téflunni er skrad maeld hjolfaradypt (medaltal tveggja hlutasyna) 4 500 umferda millibili fra
0 umferdum upp i 10000 umferdir (e. Rut Depth, RD). Einnig er synd hjélfaradypt a hverjar 1000
umferdir sidustu 5000 umferdirnar (e. Wheel Tracking Slope, WTS) nedst i toflunni.

Mynd 16 synir alla hjolfaraferlana dregna upp saman, baedi syni sem tekin voru Ur goétu og syni
sem bjoppud voru & rannséknastofu NMI.
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Mynd 16 Nidurstodur hjélfarapréfana a8 synum ur pjoppu og kjarnasynum

Myndin synir gloggt ad miklu munar 3a hjélfaramyndun malbiksgerdanna priggja og er aberandi
ad syni PMB Colas DK koma lakast Ut og pad sem var pjappad a rannsdknastofu synu verst. betta
a vid baedi pegar notadur er maelikvardinn RD (ferlar a linuriti) og WTS (tolur @ myndinni vid hvern
hjélfaraferil). Oll hin synin eru naleegt pvi ad standast itrustu kréfu Vegagerdarinnar fyrir umferd
> 30000 ADU, en fyrir pa umferd skal TR vera < 4 mm og eda WTS < 0,1. Kjarninn af PMA MHC
syninu er po rétt yfir pessum morkum, svo litillega ad pad telst varla vera marktaekt. Krafan i
Efnisgaedaritinu midar hins vegar vid ad syni sé hitad upp og pjappad a rannséknastofu og pd eru
syni PMB TOTAL og PMA MHC nanast med somu maeligildi med badum meelikvordum, TR rétt um
3 mm og WTS um 0,06 mm/1000 umferdir. Synid ut PMB TOTAL tilraunakaflanum koma langbest
Ut i pessum samanburdi med TR 2,15 mm og WTS 0,054 mm/1000 umferdir.

3.3 Umrada um hjolfaraprofin

pad er vert ad benda a pad hér ad i fyrri afongum pessa verkefnis, par sem borin er saman mzeld
hjolfaramyndun i kjarnasynum og synum pjoppudum a rannséknastofu, hafa kjarnasyni atid
komid ver Ut en sambaerileg rannsdknastofusyni. Um petta er fjallad i kafla 4.3 i fangaskyrslu VI,
en par er ad auki bent 4 ad sagadar plotur ur malbikslégn koma jafnvel enn ver Ut en kjarnar (30
cm i pvermal). Einnig er birt mynd sem synir ad oft eru kjarnasyni med haerri gildi en pjoppusyni
i norskum préfunum, pétt pad sé ekki einhlitt. | kafla 3.2 i 4fangaskyrslu VIII er fjallad um
samanburd & islenskum synum sem voru pjéppud a rannséknastofu og préfud baedi & NMi og
Noregi. Synin stédust itrustu krofur samkvaemt Efnisgaedaritinu, baedi hja NMi og i Noregi, en
norsku gildin voru i 6llum tilfellum med lzegri gildi TR og WTS. | kafla 2 i 4fangaskyrslu IX er
samantekt & samanburdi hjolfaraprdfa éfanganna sem bent er a hér ad framan, en auk pess nyjan
samanburd par sem baedi islensk og norsk kjarnasyni voru préfud & badum stédum. [ [jés kom
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eins og a0ur ad norksu melingarnar voru laegri en paer islensku, beedi @ norsku og islensku
synunum, nema i einu tilfelli par sem maelingarnar voru sambeerilegar. bar var um ad rada norska
kjarna sem utbunir hofdu verid med fjollidubreyttu PMB bindiefni og voru RD gildin um 1,5 mm
og WTS gildin um 0,03 mm/1000 umferdir, sem telst med pvi allra laegsta sem maelt hefur verid i
hjélfarataekinu hérlendis.

S4 samanburdur sem fjallad er um i kafla 3.2 hér ad framan er ad pvi leytinu sérstakur fyrir paer
sakir ad laegsta maelda gildid er & kjarnapari sem tekid var ur vegi og er TR gildid rétt yfir 2 mm og
WTS gildid um 0,05 mm/1000 umferdir, en pessi gildi verda ad teljast afar géd. Malbissynin sem
voru pjoppud a rannséknastofu af PMB TOTAL gerdinni og PMA MHC gerdinni fa einnig mjog lag
gildi eins og adur segir, eda TR um 3 mm og WTS um 0,06 mm/1000 umferdir. Hins vegar sker
malbiksblandan PMB Colas DK sig verulega fra hinum og synid sem pjappad var a rannséknastofu
er med RD gildid 8,3 mm og WTS gildid 2,88 mm/1000 umferdir og stenst pvi ekki krofur til
skrideiginleika malbiks par sem umferd er > 8000 ADU. bessi maeldu gildi eru dberandi haerri en
gildin sem maldust a kjarnasynum af somu malbiksgerd, pé pau hafi einnig meelst nokkud h3,
sérstaklega med pad i huga ad hér er um ad raeda fjollidubreytt bindiefni. P6 ber ad hafa i huga
munnlegar upplysingar fra Gisla Eymarssyni hja MHC ad um ad sidar hafi komid fram ad um hafi
verid ad reeda PMB sem er ztlad i klaedingar en ekki malbik. Hafa ber i huga ad pad er nokkud
dvenjulegt ad kjarnasyni komi betur Ut i hjélfarapréfi en syni hitud og pjoppud a rannséknastofu,
samanber umfjollun i fyrri afangaskyrslum sem minnst er hér ad framan.

Yfirleitt eru nidurst6dur meeldra gilda 4 hlutasynunum tveimur (sem eru grundvollur
medalgildisins) mjog svipud og nanast pau somu i 6llum tilfellum nema einu, en pad er syni hitad
og bjappad a rannsdknastofu af PMB Colas DK, par sem RD gildin eru 9,4 mm og 7,3 mm og WTS
gildin 0,496 og 0,082 mm/1000 umferdir. Badir ferlar pessa synis eru med éreglum, sja vidauka Il
(pott medalferillinn @ mynd 16 synist edlilegur) og ekki verdur farid i nanari tulkanir 4 pessum
mikla mun a ferlum pessara tveggja hlutasyna. bess ma geta ad ferlar tveggja kjarnasyna af pessu
sama malbiki (Colas DK) sem maelast med naestmestu hjélférin eru mjog svipadir og enda i RD
5,91 mm o0g 5,94 mm.

3.4 Nidurstodur Prall slitpolsprofa

begar kjarnataka a storum kjornum i hjdlfarapréfid for fram var dkvedio ad taka einnig fjdra minni
kjarna af hverri malbiksgerd til ad setja i Prall slitbolspréf. Tekid skal fram ad eftir 4 ad hyggja
hefdi matt vanda betur til kjarnatékunnar a minni kjérnunum, en ekki var notast vid kjarnabor a
galga, heldur handstyrdum bor. bad leiddi til pess ad sumir kjarnarnir voru ekki teknir alveg
[6drétt, en pad geeti hafa haft ahrif & nidurstddur, eda ad minnsta kosti vid fragang syna i mot.
Nidurstodur Prall préfana eru syndar i toflu 12 og vidauka Il
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Tafla 12 Nidurst6dur Prall profana @ malbiksgerdunum premur

Malbiks- Fyrir Eftir Efnistap, p’;l:;z Prallgildi, Medal
gerd prof, g prof, g g Mg/m? ml Prall, ml
542,0 482,1 59,9 2,394 25
PMB 580,2 545,2 35,0 2,409 15 20
TOTAL 596,9 544,3 52,6 2,382 22
554,8 507,0 47,8 2,386 20
533,0 483,2 49,8 2,390 21
PMB 520,8 459,8 61,0 2,395 25
Colas ’ ! ! ’ 24
DK 555,8 502,2 53,6 2,395 22
543,9 481,1 62,8 2,368 27
597,3 541,5 55,8 2,470 23
PMA 543,9 482,9 61,0 2,395 25
22
MHC 576,6 527,8 48,8 2,470 20
624,6 564,5 60,1 2,469 24

Eins og taflan synir virdist varla vera markteekt munur & slitpolsgildum hlutasyna &
malbiksgerdunum premur, pétt malbiksgerdin PMB TOTAL slitni minnst ad medaltali og PMB
Colas DK slitni mest ad medaltali. bvi er ekki hsegt ad segja med afgerandi hezetti ad
bindiefnisgerdin hafi ahrif a slitpol malbiksgerdanna byggt a pessum nidurstédum.

Mynd 17 synir nidurstodur stakra gilda a saluriti fyrir malbiksgerdirnar.
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Malbikssyni

PMA MHC

Mynd 17 Nidurstédur Prall slitpolsprofa @ malbiksgerdunum premur

Eins og myndin synir glogglega liggja naer 6ll Prall gildin & bilinu 20 til 25 ml og 4 pad vid um allar
brjar malbiksgerdirnar. b6 er eitt gildi i ger6inni PMB TOTAL mun lzegra, eda 15 ml og pad er sa
kjarni sem veldur pvi ad su malbiksgerd maelist med minnst slit ad medaltali. Einn kjarni af
gerdinni PMB Colas DK meelist med 27 ml slit, en tveir kjarnar eru med mun lzegri gildi, eda 21 og

22 ml.
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Rétt er ad halda til haga ad rdmpyngd kjarnasynanna sem éhjakvaemilega er reiknud til ad geta
reiknad ur slit i ml dr Prall préfinu er dberandi haest i PMA MHC malbiksgerdinni, sja toflu 13.

Tafla 13 Rumpyngdarmaelingar a kjarnasynum sem préfud voru med Prall adferd

Rimbyngd, Medal- Medal-
Kjarnasyni M }'mg " | rampyngd, | holrymd,
9 Mg/m? %
PMB Total 1 2,394
PMB Total 2 2,409
ota 2,393 5,6
PMB Total 3 2,382
PMB Total 4 2,386
PMB Colas DK 1 2,390
2,395
PMBColas DK 2 , 2387 57
PMB Colas DK 3 2,395
PMB Colas DK 4 2,368
PMA MHC 1 2,470
2,465
PMA MHC 2 ’ 2,469 2,5
PMA MHC 3 2,470
PMA MHC 4 2,469

Taflan synir ad 6ll meaeld rampyngdargildi PMA MHC kjarnanna eru heerri en gildin fyrir hinar
malbiksgerdirnar, samanber einnig mynd 18.

2,48
2,46
2,44
2,42

2,40
2,38
2,36
2,34
2,32
2,30

Malbikssyni

Rumpyngd, Mg/m?3

Mynd 18 Rumpyngdarmaelingar a kjarnasynum sem profud voru med Prall adferd

Myndin synir ad maeld rampyngdargildi beedi hja PMB TOTAL og PMB Colas DK eru nokkud svipud,
um 2,39 Mg/m3, baedi milli malbiksgerda og einnig hlutasynanna, en fyrir PMA MHC kjarnasynin
meelist rimpyngdin mun haerri, eda 2,47 Mg/m3. Einnig eru maeld gildi hlutasyna mjog lik og i
raun nokkud truverdugar nidurstodur maelinga. betta geeti bent til betri pjoppunar i vegi 3 PMA
MHC malbikinu, pétt ekki séu haldbaerar upplysingar um pjoppumaeelingar eftirlits med pessum
utlégnum. Holrymdarmeaelingarnar a kjornum sem syndar eru i t6flu 13 benda til ad talsverdur
munur sé einnig @ holrymd a milli malbiksgerda, samanber gogn ur Prallprofum sem birt eru i
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Vidauka Il i pessari skyrslu. Holrymdin maelist ad visu nokkud ha i synum PMB TOTAL og PMB
Colas DK, eda 5,6 og 5,7%, en er talsvert leegri i PMA MHC, eda 2,5%. baer maelingar benda einnig
til ad pjoppun hafi tekist betur i PMA MHC malbikinu. Ekki verdur farid ut i nanari tulkanir a
rampyngdar- og holrymdarmaelingum a kjarnasynum sem féru i Prall profid. Rétt poétti po ad
halda pessum nidurstodum til haga hér i megintexta ef vera kynni ad paer nyttust sidar ef nanari
urvinnsla eda samantekt a nidurstédum rampyngdarmaelinga verdur gerd.

3.5 Umrada um Prall slitpolsprofin

Nidurstodur Prall slitpolspréfana i pessu verkefni benda ekki til med dyggjandi hazetti ad
bindiefnisgerdin hafi teljandi ahrif & slitbol malbiksgerdanna priggja, enda er litill munur a
medalgildunum i raun, fra 20 ml upp i 24 ml, eda 4 ml munur. Ef medaltal allra kjarnanna af 6llum
gerdunum er tekid verdur utkoman 22 ml og ma segja ad Prall gildi allra malbiksgerdanna sé pvi
22 +/- 2 ml, sem er i sjalfu sér ekki hatt fravik. Hafa ber i huga ad slitpol malbiks yfir hfud reedst
fyrst og fremst af slitpoli steinefnis sem i pvi er og kornadreifingu pess i malbikinu. pvi ma segja
ad pad sé fullkomlega edlilegt ad slittala ur Prall préfinu sé svipud i 6llum gerdunum premur, par
sem sama steinefni var notad i allar blondurnar og auk pess er kornadreifing pess svipud i 6llum
blondunum, sbr. mynd 14 hér ad framan.

Samkvaemt Efnisgaedaritinu eru kréfur um Prall slitpolsgildi < 24 ml upp ad 30000 ADU (eda
samgbeerilegt dlag), en par yfir er slitpolsgildid < 20 ml. bvi er ljést ad pessar malbiksgerdir veeru
i raun ekki ad standast krofu fyrir umferd meiri en 30000 ADU, nema PMB TOTAL blandan sem
faer medalgildid 20 ml. P6 ber ad hafa i huga ad krofugildin midast vid kjarnasyni sem eru pjoppud
a profunarstofu med Marshall hamri, en ekki kjarnasyni Ur vegi. bvi er ekki heegt ad utiloka ad
Marshall syni af umraeddum malbiksblondum fengju laegri télugildi ar Prall proéfinu. Ekki hefur
verid gerdur markviss samanburdur a slitpoli kjarnasyna sem borud eru Ur vegi og synum sem
bjoppud eru a préfunarstofu sému gerdar og pvi ekki haegt ad tulka pessar nidurstoédur frekar
hvad vardar krofur Efnisgaedaritsins um slitpol malbiks.
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Vidauki I Malbiksgerdir i hjolfaraprof og Prall slitbolsprof

Vidauki II Nidurstodur hjolfaramaelinga a malbikssynum

Vidauki III Nidurstoour Prall slitpbolspréofana a borkjarnasynum
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Vidauki | Malbiksgerdir i hjolfaraprof og Prall slitpolsprof



Malbikunarstédin Hladbzer-Colas

Gullhella 1 ‘ HLADBER '
221 Hafnarfjordur - cous -

KVM st6d - Malbikssyni H18252 - 33986 SL16 Durasplitt - 13.09.2018

Print:  25-09-2018

Product: AB SL 16 70-E4-3SBS Plant No: 97
Client: Vegagerdin Place: Borgarbraut - Vidbét Recipe: 33986-738
Analysis No: 22953 Sample date: 13-09-2018 Received: 13-09-2018 Signed: BU
Sample temp. 155 Time: 10:45 Order No: 650 Plant ref. 97
Material data: Result Spec.  [Min. Max. Method

Particle dens, Mg/m® | 2,76
Bulk density Mg/m® | 2,489

Air viods, % 1,2 1,0/ 3,0/|DS/EN 12697-8
VMA, % 14,9 DS/EN 12697-8
VFA, % 92,0 DS/EN 12697-8
Vb/Vsb 0,161

Stability, N 12300 5000

Flow, mm 54 | 15/ 50

Light reflection

R&B, Deg.Cel.

Binder content % 5,6 5,1 4.6 5,6 Max ignition temp 595-610C
Penetration, 1/10mm

Max.spec.gr. Mg/m3 2,519 DS/EN 12697-5

Troxler model NTO - MHC

Grading, % passing

Sieve | . Min. |Max. 100
Nidur- /,

mm stoour %

45 | 100 /
31,5 | 100 80

22,4 | 100 100 | 100 Z

16 | 99 90 | 100 b

112 | 80 62 | 85 g w

95 | 70

8 62 48 70 g %

56 | 52 42 61 "

4 44 36 54

2 33 27 | 44 20

1 23 20 | 35

05 | 17 15 28 2

025 | 13 11 19 10
0,125 10 8 14 | ‘
0,063] 8,0 6,0 | 10,0 "0.063 025 1 2 7 § 112 224 45

0125 05 Sieve [mm] 56 95 16 315

Analysemetode DS/EN 12697-2
Remarks: H18252: SL16 Durasplitt

H18252 uppfyllir kréfur verkkaupa. MHC skréir ekki frabrigdi vegna sigs(flow) i
SBS-malbiki

DS/EN 9001, DS/EN 14001, DS/OHSAS 18001.
DS/EN 13108-21, DS/EN 13108-1, DS/EN 13108-3, DS/EN 13108-5, DS/EN 13108-7.




Malbikunarstédin Hladbzer-Colas

Gullhella 1
221 Hafnarfjérdur

VWHLADBAR Y
AR COLAS =

KVM st - Malbikssyni H18254 - 33986 SL16 Durasplitt - 17.09.2018

Prufa med PMB bindiefni fra TOTAL

Print:  25-09-2018
Product: SL16 (test - PMB fra Total) Plant No: 97
Client: Vegagerdin Place: Hringvegur vid Borgarnes Recipe: 33986-238
Analysis No: 22971 Sample date: 17-09-2018 Received: 17-09-2018 Signed: BU
Sample temp. 160 Time: 12:30 Order No: 650 Plant ref. 97
Material data: Result Spec.  |Min. Max. Method
Particle dens, Mg/m® | 2,76
Bulk density Mg/m® | 2,460
Air viods, % 2,8 1,0 3,0|DS/EN 12697-8
VMA, % 15,5 DS/EN 12697-8
VFA, % 82,0 DS/EN 12697-8
Vb/Vsb 0,151
Stability, N 12600 5000
Flow, mm 59 | 15/ 50
Light reflection
R&B, Deg.Cel.
Binder content % 5,3 5,1 4.6 5,6 Max ignition temp 595-610C
Penetration, 1/10mm
Max.spec.gr. Mg/m3 2,531 DS/EN 12697-5
Stab/Flow, N/mm 2153 1000
Troxler model NTO - MHC 1
Grading, % passing
Sieve |\ isur Min.  |Max. 100
mm stodur o
45 | 100 /
31,5 100 80
22,41 100 100 | 100 /
16 | 98 90 | 100 b ¥
11,2 77 62 85 g 6
9,5 67 2
8 60 48 | 70 g = [
5,6 51 42 61 w0
4 | 2 36 | 54 /
2 32 27 44 30
1 22 20 35
05 | 16 15 | 28 ®
025 12 11 19 10
0,125] 9 8 14 | ‘
0,063] 7,3 6,0 10,0 0.063 025 1 2 2 8§ 112 224 45
0,125 0,5 Sieve [mm] 56 9,5 16 315
Analysemetode DS/EN 12697-2

Remarks:

H18254: SL16 Durasplitt

H18254 uppfyllir krofur verkkaupa, ekki skrad frabrigdi vegna sigs(flow) i

SBS-malbiki

DS/EN 9001, DS/EN 14001, DS/OHSAS 18001.
DS/EN 13108-21, DS/EN 13108-1, DS/EN 13108-3, DS/EN 13108-5, DS/EN 13108-7.




Malbikunarstédin Hladbzer-Colas

Gullhella 1
221 Hafnarfjérdur

VHLADBZARY
AR COLAS =

Prufa med PMB bindiefni fra TOTAL

KVM st60d - Malbikssyni H18256 - 33986 SL16 Durasplitt - 17.09.2018

Print:

25-09-2018

Product: SL16 (test - PMB fra Total)

Client: Vegagerdin

Place: Hringvegur vid Borgarnes

Plant No: 97

Recipe: 33986-238

Analysis No: 22976 Sample date: 17-09-2018 Received: 17-09-2018 Signed: BU
Sample temp. 160 Time: 15:00 Order No: 650 Plant ref. 97
Material data: Result Spec.  |Min. Max. Method
Particle dens, Mg/m® | 2,78
Bulk density Mg/m® | 2,495
Air viods, % 1,6 1,0 3,0|DS/EN 12697-8
VMA, % 15,3 DS/EN 12697-8
VFA, % 89,0 DS/EN 12697-8
Vb/Vsb 0,162
Stability, N 12100 5000
Flow, mm 57 | 15/ 50
Light reflection
R&B, Deg.Cel.
Binder content % 5,6 5,1 4.6 5,6 Max ignition temp 595-610C
Penetration, 1/10mm
Max.spec.gr. Mg/m3 2,537 DS/EN 12697-5
Stab/Flow, N/mm 2133 1000
Troxler model NTO - MHC 1
Grading, % passing
Sieve |\ isur Min.  |Max. 100
mm  stodur o /,
45 | 100 /
31,5 100 80
22,41 100 100 | 100 . Z
16 99 90 100
11,21 80 62 85 g 6
9,5 70 2
8 61 48 | 70 g = W%
5,6 49 42 61 w0
4 42 36 54
2 32 27 44 30
1 23 20 35
05 | 18 15 | 28 ®
0,25 13 11 19 10
0,125] 10 8 14 | ‘
0,063] 7,7 6,0 10,0 0.063 025 1 2 2 8§ 112 224 45
0,125 0,5 Sieve [mm] 56 9,5 16 315
Analysemetode DS/EN 12697-2

Remarks:

H18256: SL16 Durasplitt

H18256 uppfyllir krofur verkkaupa. MHC skréir ekki frabrigdi vegna sigs(flow) i

SBS-malbiki

DS/EN 9001, DS/EN 14001, DS/OHSAS 18001.

DS/EN 13108-21, DS/EN 13108-1, DS/EN 13108-3, DS/EN 13108-5, DS/EN 13108-7.




Malbikunarstédin Hladbzer-Colas

Gullhella 1 ‘ HLADBER '
221 Hafnarfjordur - co._As -

KVM st6d - Malbikssyni H18258 - SL16 Durasplitt - 18.09.2018
Prufa med PMB bindiefni fra COLAS DK

Print:  25-09-2018

Product: SL16 (test - PMB fra Colas DK) Plant No: 97
Client: Vegagerdin Place: Hringvegur vid Borgarnes Recipe: 33986-238
Analysis No: 22999 Sample date: 18-09-2018 Received: 18-09-2018 Signed: BU
Sample temp. 155 Time: 08:45 Order No: 650 Plant ref. 97
Material data: Result Spec.  [Min. Max. Method
Particle dens, Mg/m® | 2,77
Bulk density Mg/m® | 2,485
Air viods, % 1,8 1,0 3,0|DS/EN 12697-8
VMA, % 15,4 DS/EN 12697-8
VFA, % 88,0 DS/EN 12697-8
Vb/Vsb 0,161
Stability, N 11000 5000
Flow, mm 57 | 15/ 50
Light reflection
R&B, Deg.Cel.
Binder content % 5,6 5,1 4.6 5,6 Max ignition temp 595-610C
Penetration, 1/10mm
Max.spec.gr. Mg/m3 2,531 DS/EN 12697-5
Stab/Flow, N/mm 1914 1000
Troxler model NTO - MHC 2

Grading, % passing

Sieve |\ isur Min.  |Max. 100
mm  stodur o /
45 | 100 /
31,5 | 100 80

22,4 | 100 100 | 100

16 | 100 90 | 100 b B
11,2 | 80 62 85 g w

95 | 71

8 63 48 70 g

56 | 53 42 61 "

4 44 36 54

2 33 27 44 20

1 23 20 35

05 | 17 15 28 2

025 | 13 11 19 10
0,125 10 8 14 | ‘
0,063] 7,9 6,0 | 10,0 0.063° t + A2 ——aRd— 45

0,125 05 Sieve [mm] 56 95 16 315

Analysemetode DS/EN 12697-2
Remarks: H18258: SL16 Durasplitt

H18258 uppfyllir krofur verkkaupa. MHC skréir ekki frabrigdi vegna sigs(flow) i
PMB-malbiki

DS/EN 9001, DS/EN 14001, DS/OHSAS 18001.
DS/EN 13108-21, DS/EN 13108-1, DS/EN 13108-3, DS/EN 13108-5, DS/EN 13108-7.




Malbikunarstédin Hladbzer-Colas

Gullhella 1
221 Hafnarfjérdur

VWHLADBZARY
AR COLAS =

KVM st60d - Malbikssyni H18260 - 33986 SL16 Durasplitt - 18.09.2018
Prufa med PMB bindiefni fra COLAS DK

Print:  25-09-2018
Product: SL16 (test -PMB fra Colas DK) Plant No: 97
Client: Vegagerdin Place: Hringvegur vud Borgarnes Recipe: 33986-238
Analysis No: 23002 Sample date: 18-09-2018 Received: 18-09-2018 Signed: BU
Sample temp. 155 Time: 11:10 Order No: 650 Plant ref. 97
Material data: Result Spec.  [Min. Max. Method
Particle dens, Mg/m® | 2,73
Bulk density Mg/m® | 2,461
Air viods, % 2,9 1,0 3,0|DS/EN 12697-8
VMA, % 14,2 DS/EN 12697-8
VFA, % 80,0 DS/EN 12697-8
Vb/Vsb 0,132
Stability, N 11500 5000
Flow, mm 55 | 15/ 50
Light reflection
R&B, Deg.Cel.
Binder content % 4.7 5,1 4.6 5,6 Max ignition temp 595-610C
Penetration, 1/10mm
Max.spec.gr. Mg/m3 2,533 DS/EN 12697-5
Stab/Flow, N/mm 2102 1000
Troxler model NTO - MHC
Grading, % passing
Sieve Min.  |Max. 100
mm  |Result "
45 | 100 /
31,5 | 100 80
22,4 | 100 100 | 100 5 |
16 97 90 100
11,2 | 73 62 85 g 60 |
9,5 60 g
8 52 48 | 70 g ]
5,6 45 42 61 o
4 | 37 36 | 54 /
2 29 27 44 %0
1 21 20 35
05 | 15 15 | 28 “
0,25 | 11 11 | 19 o —
0125| 8 8 14 | |
0,063| 7,0 6,0 10,0 0.063 0,25 1 4 8 112 224 45
Analysemetode DS/EN 12697-2 0125 o8 Seve imm 56 95 16 WS

Remarks:

H18260: SL16 Durasplitt

H18260 uppfyllir krofur verkkaupa - MHC skrair ekki frabrigdi vegna sigs(flow)

i PMB-malbiki

DS/EN 9001, DS/EN 14001, DS/OHSAS 18001.
DS/EN 13108-21, DS/EN 13108-1, DS/EN 13108-3, DS/EN 13108-5, DS/EN 13108-7.




Vidauki Il Nidurstédur hjélfaramaelinga @ malbikssynum



ek s Verk H18-202
Nyskopunarmiostd Dags 2018-09-24
Islands

Gert IG

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Aodferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarst6din Hladbeer Colas

Synanumer; 33986

Préf a adsendu malbiki. Syni hitad og pjappad & Nyskdpunarmiostoo.
Malbik:  Framleidandi: Malbikunarstédin Hladbaer Colas

Malbiksgerd: SL16 Durasplitt, 10% RAP, 3% SBS.

Beidni nr; RNMi 18008 (Sama og RNMi 18001 (H18-126))
Aths.: SB 70/100 bik

Rump. Gefnar upplysingar fra MHC; Bik 5,5%,Holrymd 1,4% og max density 2,533
RUmpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2533  meeld & Nmi

Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali {[Rampyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 14,818 14,822
Medalpykkt mm 50,9 50,7 508| _P1 Medaltal
RUmMmMAl plétu cm?® 6093 6107
Reiknud rimpyngd kg/m® 2432 2427 2430 2500 2495 2498
Reiknad holrim rm% 4,0 4,2 4,1 1,3 1,5 1,4
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm

P1 Medaltal
Sig vio 5000 umferdir, mm - _ZTSS_ - 2,63 2,64
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDuR) 2,96 2,96 2,96
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 5,8 5,8 5,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,062 0,066 0,064

Sig i mm og umferdir
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4
3 2,64 3;26
+
2
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Nysképunarmidstod islands H18/202
IG 2018-09-24
Unnid fyrir Malbikunarstédina H6f0i

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn

Malbikid:

Framleidandi: Malbikunarstodin Hladbeer Colas

Malbiksgerd: SL16 Durasplitt (33986) RNMI-18008
(Sama og H18-126 ( RNMIi 18001))

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun nullstillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 1,34 1,36 1,35
500 1,63 1,66 1,65
750 1,79 1,82 1,81

1000 1,91 1,93 1,92
1250 2,01 2,01 2,01
1500 2,09 2,08 2,09
1750 2,15 2,15 2,15
2000 2,22 2,21 2,22
2250 2,27 2,27 2,27
2500 2,32 2,33 2,33
2750 2,37 2,37 2,37
3000 2,41 2,41 2,41
3250 2,45 2,45 2,45
3500 2,48 2,47 2,48
3750 2,51 2,51 2,51
4000 2,54 2,54 2,54
4250 2,57 2,57 2,57
4500 2,60 2,59 2,60
4750 2,62 2,61 2,62
5000 2,65 2,63 2,64
5250 2,67 2,66 2,67
5500 2,69 2,69 2,69
5750 2,72 2,70 2,71
6000 2,74 2,73 2,74
6250 2,75 2,73 2,74
6500 2,77 2,75 2,76
6750 2,79 2,79 2,79
7000 2,81 2,78 2,80
7250 2,82 2,80 2,81
7500 2,85 2,82 2,84
7750 2,85 2,84 2,85
8000 2,86 2,86 2,86
8250 2,88 2,86 2,87
8500 2,89 2,87 2,88
8750 2,90 2,89 2,90
9000 2,91 2,90 2,91
9250 2,94 2,92 2,93
9500 2,95 2,93 2,94
9750 2,95 2,96 2,96
10000 2,96 2,96 2,96




G

NyskSpunarmidstéd
Islands

Verk H18-222
Dags 2018-10-12
Gert IG/KEK

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkefni: Hringvegur/Vesturlandsvegur, sunnan vid Borgarfjardarbra (Synat. 18.09.2018)
Beidnantmer: RNMIi-18010
Préf a adsendu malbiki. Syni hitad og pjappad & Nyskdpunarmiostoo.
Malbik:  Framleidandi: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt m/PMB-bindiefni, Colflex 85 J, fra Colas i Dk.
Syni afhent 26.09.2018
Aths.: SB ca. 130 skv. framleidanda
Rump. Gefnar upplysingar frA MHC; Bik 5,15%,Holrymd 2,4% og max density 2,532
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2532  meeld & Nmi
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plotu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir préf
Pyngd pl6tu kg 14,814 14,819
Medalpykkt mm 50,8 51,0 50,9 P1 Medaltal
RUmmal plstu cm?® 6119 6088
Reiknud rimpyngd kg/m?® 2421 2434 2428 2487 2492 2490
Reiknad holrim rm% 4.4 3,9 4.1 1,8 1,6 1,7
Hjélfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0 mm
P1 Medaltal
Sig vio 5000 umferdir, mm 6,90 6,89 6,90
Sig vido 10 000 umferdir, mm (RDaRr) 9,38 7,30 8,34
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 18,5 14,3 16,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,496 0,082 0,289
Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstod islands H18/222
IG/KEK 2018-10-12
Unnid fyrir Malbikunarstédina Hladbaer Colas

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn

Malbikid:

Framleidandi: MHC

Malbiksgero (33986):

SL16 Durasplitt med innfluttu PMB-bindiefni, Colflex 85 J, frd Colas i Danmérku

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun nullstillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 1,82 1,97 1,90
500 2,38 2,82 2,60
750 2,72 3,42 3,07

1000 3,00 3,97 3,49
1250 3,28 4,43 3,86
1500 3,52 4,87 4,20
1750 3,76 5,31 4,54
2000 4,03 5,75 4,89
2250 4,25 6,44 5,35
2500 4,52 6,49 5,51
2750 4,80 6,55 5,68
3000 5,06 6,60 5,83
3250 5,34 6,65 6,00
3500 5,52 6,69 6,11
3750 5,70 6,73 6,22
4000 5,94 6,77 6,36
4250 6,18 6,80 6,49
4500 6,43 6,83 6,63
4750 6,68 6,86 6,77
5000 6,90 6,89 6,90
5250 7,07 6,92 7,00
5500 7,26 6,94 7,10
5750 7,41 6,97 7,19
6000 7,57 7,00 7,29
6250 7,74 7,02 7,38
6500 7,86 7,04 7,45
6750 7,99 7,06 7,53
7000 8,12 7,08 7,60
7250 8,23 7,11 7,67
7500 8,35 7,12 7,74
7750 8,40 7,14 7,77
8000 8,64 7,16 7,90
8250 8,88 7,18 8,03
8500 9,32 7,20 8,26
8750 9,33 7,22 8,28
9000 9,33 7,23 8,28
9250 9,38 7,25 8,32
9500 9,40 7,26 8,33
9750 9,36 7,28 8,32
10000 9,38 7,30 8,34




ek s Verk H18-222
Nyskopunarmiostd Dags 2018-10-10
Islands

Gert IG/KEK

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkefni: Hringvegur/Vesturlandsvegur, sunnan vid Borgarfjardarbra (Synat. 17.09.2018)
Beidnantmer: RNMi-18009
Préf a adsendu malbiki. Syni hitad og pjappad & Nyskdpunarmiostoo.

Malbik:  Framleidandi: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt m/PMB-bindiefni, Styrelf 90/150-75 A fra TOTAL
Syni afhent 26.09.2018

Aths.: SB 90/150-75 A

Rump. Gefnar upplysingar frdA MHC; Bik 5,45%,Holrymd 2,2% og max density 2,534
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2534 meeld & Nmi

Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plotu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir préf
pyngd plétu kg o ﬂl,§6§ 14,861
Medalpykkt mm 50,7 50,7 5070 _P1 Medaltal
RUmmal plstu cm?® 6097 6059
Reiknud rimpyngd kg/m® 2439 2453 2446 2477 2482 2480
Reiknad holrim rm% 3,8 3,2 3,5 2,2 2,1 2,2
Hjélfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0 mm

P1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm T 287 T 289 2,88
Sig vido 10 000 umferdir, mm (RDaRr) 3,25 3,13 3,19
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 6,4 6,2 6,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,076 0,048 0,062

Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstod islands H18/222
IG/KEK 2018-10-10
Unnid fyrir Malbikunarstédina Hladbaer Colas

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn

Malbikid:

Framleidandi: MHC

Malbiksgero (33986):

SL16 Durasplitt med innfluttu PMB-bindiefni (Styrelf90/150-75 A fra TOTAL)

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun nullstillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 1,35 1,63 1,49
500 1,57 1,96 1,77
750 1,77 2,13 1,95

1000 1,98 2,26 2,12
1250 2,12 2,35 2,24
1500 2,23 2,43 2,33
1750 2,31 2,49 2,40
2000 2,39 2,54 2,47
2250 2,46 2,59 2,53
2500 2,51 2,62 2,57
2750 2,56 2,65 2,61
3000 2,60 2,69 2,65
3250 2,66 2,71 2,69
3500 2,68 2,75 2,72
3750 2,73 2,76 2,75
4000 2,76 2,79 2,78
4250 2,78 2,81 2,80
4500 2,82 2,83 2,83
4750 2,84 2,86 2,85
5000 2,87 2,89 2,88
5250 2,89 2,90 2,90
5500 2,92 2,91 2,92
5750 2,95 2,92 2,94
6000 2,96 2,96 2,96
6250 2,98 2,97 2,98
6500 3,00 2,98 2,99
6750 3,01 2,99 3,00
7000 3,04 3,00 3,02
7250 3,06 3,03 3,05
7500 3,08 3,02 3,05
7750 3,08 3,04 3,06
8000 3,10 3,06 3,08
8250 3,13 3,07 3,10
8500 3,13 3,08 3,11
8750 3,15 3,09 3,12
9000 3,18 3,10 3,14
9250 3,19 3,11 3,15
9500 3,21 3,12 3,17
9750 3,24 3,12 3,18
10000 3,25 3,13 3,19




ek s Verk H18-245
Nyskopunarmiostd Dags 2018-12-04
Islands

Gert IG/KEK

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkefni: Hringvegur/Vesturlandsvegur, sunnan vid Borgarfjardarbrd (Synat. 18.09.2018)
Prof a kjarnasynum

Malbik:  Framleidandi: Malbikunarstddin Hladbeer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt m/PMB-bindiefni, Colflex 85 J, fra Colas i Dk.
Syni afhent 26.09.2018

Aths.: SB ca. 130 skv. framleidanda

Rump. Gefnar upplysingar fra MHC; Bik 5,15%,Holrymd 2,4% og max density 2,532
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2532  meeld & Nmi

Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali|RUmpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir préf
pyngd plétu kg 7,546 7,599
Medalpykkt mm 49,1 49,3 49,2 - _Pi . Medaltal
RGmMmal plstu cm?® 3269 3285
Reiknud rimpyngd kg/m® 2308 2313 2311 2369 2384 2377
Reiknad holrim rm% 8,8 8,6 8,7 6,4 5,8 6,1
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm

P1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 484 453 4,69
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,91 5,94 5,93
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 12,0 12,1 12,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,214 0,282 0,248

Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstod [slands H18/245
IG/KEK 2018-12-04
Unnid fyrir Malbikunarst6dina Hladbaer Colas

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn

Malbikid:

Framleidandi: MHC

Malbiksgerd (33986):

SL16 Durasplitt med innfluttu PMB-bindiefni, Colflex 85 J, fra Colas i Danmérku

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun ndlistillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 1,59 1,41 1,50
500 2,08 1,84 1,96
750 2,42 2,23 2,33

1000 2,73 2,52 2,63
1250 2,98 2,75 2,87
1500 3,18 2,94 3,06
1750 3,36 3,09 3,23
2000 3,52 3,25 3,39
2250 3,66 3,41 3,54
2500 3,81 3,53 3,67
2750 3,94 3,65 3,80
3000 4,07 3,76 3,92
3250 4,19 3,85 4,02
3500 4,29 3,97 4,13
3750 4,39 4,06 4,23
4000 4,49 4,17 4,33
4250 4,58 4,26 4,42
4500 4,67 4,35 4,51
4750 4,76 4,44 4,60
5000 4,84 4,53 4,69
5250 4,93 4,64 4,79
5500 4,99 4,69 4,84
5750 5,06 4,76 4,91
6000 5,13 4,85 4,99
6250 5,17 4,91 5,04
6500 5,25 4,97 5,11
6750 5,30 5,05 5,18
7000 5,37 5,15 5,26
7250 5,42 5,24 5,33
7500 5,47 5,31 5,39
7750 5,52 5,37 5,45
8000 5,57 5,44 5,51
8250 5,62 5,55 5,59
8500 5,66 5,60 5,63
8750 5,70 5,62 5,66
9000 5,75 5,69 5,72
9250 5,79 5,78 5,79
9500 5,82 5,84 5,83
9750 5,85 5,92 5,89
10000 5,91 5,94 5,93




ek s Verk H18-245
Nyskopunarmiostd Dags 2018-12-04
Islands

Gert IG/KEK

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkefni: Hringvegur/Vesturlandsvegur, sunnan vid Borgarfjardarbrd (Synat. 18.09.2018)
Prof a kjarnasynum
Malbik:  Framleidandi: Malbikunarst6din Hladbeaer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt + 3% SBS
Syni afhent 15.10.2018
Aths.: SB 70/100 bik

Rump. Gefnar upplysingar fra MHC; Bik 5,4%,Holrymd 1,7% og max density 2,533
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2533  meeld & Nmi

Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali|RUmpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir préf
pyngd plétu kg 7,999 8,054
Medalpykkt mm 49,1 49,3 49,2 - _Pi . Medaltal
RGmMmal plstu cm?® 3283 3300
Reiknud rimpyngd kg/m® 2436 2441 2439 2477 2449 2463
Reiknad holrim rm% 3,8 3,6 3,7 2,2 3,3 2,8
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm

P1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 7368 341 3,55
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 4,23 3,93 4,08
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 8,6 8,0 8,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,110 0,104 0,107

Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstod [slands H18/245
IG/KEK 2018-12-04
Unnid fyrir Malbikunarst6dina Hladbaer Colas

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn
Malbikid:

Framleidandi: Malbikunarstodin Hladbaer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt + 3% SBS

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun ndlistillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 1,82 1,59 1,71
500 2,17 1,92 2,05
750 2,41 2,12 227

1000 2,60 2,28 2,44
1250 2,70 2,42 2,56
1500 2,84 2,52 2,68
1750 2,92 2,64 2,78
2000 3,02 2,72 2,87
2250 3,08 2,81 2,95
2500 3,15 2,85 3,00
2750 3,23 2,92 3,08
3000 3,30 3,00 3,15
3250 3,36 3,10 3,23
3500 3,39 3,14 3,27
3750 3,44 3,18 3,31
4000 3,52 3,26 3,39
4250 3,57 3,29 3,43
4500 3,60 3,32 3,46
4750 3,62 3,33 3,48
5000 3,68 3,41 3,55
5250 3,69 3,44 3,57
5500 3,72 3,48 3,60
5750 3,77 3,50 3,64
6000 3,83 3,52 3,68
6250 3,89 3,55 3,72
6500 3,90 3,56 3,73
6750 3,93 3,64 3,79
7000 3,97 3,66 3,82
7250 4,00 3,66 3,83
7500 4,02 3,67 3,85
7750 4,01 3,71 3,86
8000 4,03 3,73 3,88
8250 4,07 3,77 3,92
8500 4,10 3,81 3,96
8750 4,09 3,82 3,96
9000 4,16 3,84 4,00
9250 4,21 3,85 4,03
9500 4,18 3,92 4,05
9750 4,26 3,92 4,09
10000 4,23 3,93 4,08




ek s Verk H18-245
Nyskopunarmiostd Dags 2018-12-04
Islands

Gert IG/KEK

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkefni: Hringvegur/Vesturlandsvegur, sunnan vid Borgarfjardarbrd (Synat. 17.09.2018)
Prof a kjarnasynum

Malbik:  Framleidandi: Malbikunarstddin Hladbeer Colas
Malbiksgerd (33986): SL16 Durasplitt m/PMB-bindiefni, Styrelf 90/150-75 A frA TOTAL
Syni afhent 15.10.2018

Aths.: SB 90/150-75 A

Rump. Gefnar upplysingar fra MHC; Bik 5,45%,Holrymd 2,2% og max density 2,534
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2534  meeld & Nmi

Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali|RUmpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir préf
pyngd plétu kg 7,632 7,519
Medalpykkt mm 49,1 49,1 49,1 - _Pi . Medaltal
RGmMmal plstu cm?® 3259 3266
Reiknud rimpyngd kg/m® 2342 2302 2322 2405 2377 2391
Reiknad holrim rm% 7,6 9,1 8,4 51 6,2 5,6
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm

P1 Medaltal
Sig vido 5000 umferdir, mm o 1_,7§ - 1,98 1,88
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 2,03 2,27 2,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 4,1 4,6 4.4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,050 0,058 0,054

Sig i mm og umferadir

(IR
o

O P N W ~ 01 O N 00 ©

0 2000 4000 6000 8000 10000




Nysképunarmidstod [slands H18/245
IG/KEK 2018-12-04
Unnid fyrir Malbikunarst6dina Hladbaer Colas

Hjolfaraprof vid 45°C: Maeligogn

Malbikid:

Framleidandi: MHC

Malbiksgerd (33986):

SL16 Durasplitt med innfluttu PMB-bindiefni (Styrelf90/150-75 A fra TOTAL)

Plata: P1 P2 Medal
Umferdir |Hjolfér, mm - (Byrjun ndlistillt)

0 0,00 0,00 0,00
250 0,79 0,90 0,85
500 1,02 1,16 1,09
750 1,19 1,32 1,26

1000 1,29 1,42 1,36
1250 1,36 1,49 1,43
1500 1,42 1,51 1,47
1750 1,46 1,61 1,54
2000 1,51 1,65 1,58
2250 1,52 1,69 1,61
2500 1,57 1,73 1,65
2750 1,60 1,78 1,69
3000 1,61 1,79 1,70
3250 1,65 1,85 1,75
3500 1,67 1,89 1,78
3750 1,69 1,92 1,81
4000 1,70 1,90 1,80
4250 1,72 1,93 1,83
4500 1,73 1,95 1,84
4750 1,76 1,97 1,87
5000 1,78 1,98 1,88
5250 1,79 2,01 1,90
5500 1,82 2,02 1,92
5750 1,83 2,04 1,94
6000 1,85 2,06 1,96
6250 1,86 2,07 1,97
6500 1,88 2,10 1,99
6750 1,90 2,13 2,02
7000 1,91 2,17 2,04
7250 1,91 2,18 2,05
7500 1,93 2,20 2,07
7750 1,94 2,19 2,07
8000 1,95 2,18 2,07
8250 1,97 2,19 2,08
8500 1,97 2,23 2,10
8750 1,98 2,22 2,10
9000 2,00 2,27 2,14
9250 2,00 2,27 2,14
9500 2,01 2,28 2,15
9750 2,03 2,26 2,15
10000 2,03 2,27 2,15




Vidauki lll Nidurstédur Prall slitpolspréfana & borkjarnasynum



Nyskdpunarmidstsd Profnr. H18/245
islands Dags 2018-12-14
Unnid af EMH/IG/KEK
Slitbolsmaelingar - Prall
IST EN 12697-16: Method A
Meelingar & stokum kjarnasneidum
Malbiksgerd, Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
holrymi og sneid fyrir eftir tap byngd gildi Prall
rimpyngd mg/m’* g g g mg/m’* ml ml
Total 1 542,0 482,1 59,9 2,394 25
56 2 580,2 545,2 35,0 2,409 15
2,534 3 596,9 544,3 52,6 2,382 22
4 554,8 507,0 47,8 2,386 20 20
SBS 1 597,3 541,5 55,8 2,470 23
2,5 2 543,9 482,9 61,0 2,465 25
2,533 3 576,6 527,8 48,8 2,470 20
4 578,3 523,2 55,1 2,469 22 22
COLAS 1 533,0 483,2 49,8 2,390 21
5,7 2 520,8 459,8 61,0 2,395 25
2,532 3 555,8 502,2 53,6 2,395 22
4 543,9 481,1 62,8 2,368 27 24

Ath. Sneid nr. 2 i "Total" seriunni sker sig talsvert ur.

Ef henni er slept, verdur medaltals Prallgildi "Total" = 22ml



Nyskdpunarmidstdd
Islands

Vnr. H18/245
Dags. 14.12.2018.
Frkv. EMH/IG/KEK

Slitbolsmeaelingar - Prall
[ST EN 12697-16: Method A

Unnid fyrir Vegagerdina i Reykjavik, co. Pétur Pétursson

Adsendir borkjarnar ur slitlagi, syni sogud a rannséknarstofu.

Malbiksgerdir: Total

SBS
Colas
Rum-

Kjarnasyni Efnistap byngd Prall
mrk. gromm Mg/m3 ml
Total 48,8 2,393 20 Ath.

SBS 55,2 2,469 22
Colas 56,8 2,387 24
Prall gildi er medaltal fjogurra sneida.
Rumpyngd er medaltal allra sneida i hverri malbiksgerd fyrir sig.
Prall gildi
18 19 20 21 22 23 24 25
I
Total
SBS
Colas
I

Ath. Ein sneidin i Total seriunni sker sig talsvert ar. Ef henni

er sleppt Uur medaltalinu, verdur medaltals Prallgildi Total = 22ml





